ZPRAVODAJ

duben 2015

PREDNASKY
PRO VEREJNOST

Stfeda 1. dubna
v 19:00 hod.

DOBYTI JIZNiIHO HVEZDNATEHO RAJE
Prednasi:
Petr Horalek

Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzer

HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN

prispévkova organizace

FOTO ZPRAVODAJE

Stfeda 15. dubna
v 19:00 hod.

MALE SATELITY VSUDE KOLEM NAS
PFednasi:
Ing. Ivo Vertat, Ph.D.
FEL ZCU Plzen
Misto: Velky klub radnice,
nam. Republiky 1, Plzen

POZOROVANI

PRO VEREJNOST

MESIC, PLANETY JUPITER, VENUSE
A OBJEKTY VZDALENEHO VESMIRU

20:00 - 21:30
e 21.4. Sylvan — u Sylvanské rozhledny
e 22.4. Bory — parkovisté u heliportu
naproti Transfuzni stanici

e 23.4. Lochotin — stara to¢na tramvaje
u kfizovatky Lidicka-Mozartova

e 24.4. Slovany — parkovisté u bazénu

Pozorovani Ize uskutecnit jen v pripadé
Jasné oblohy!!!

O pozorovani ¢aste¢ného zatméni Slunce

20. bfezna 2015 projevila verejnost velky zajem.
Autofi snimki: Ondrej Trnka a Jifi Polak,

viz ¢lanek na str. 4



KROUZKY

ASTRONOMICKE KROUZKY
PRO MLADEZ
16:00 — 17:30
* Zatatecnici—13.4.;27. 4.
o Pokrogili - 20. 4.
ugebna H+P Plzer, U Drahy 11

VYSTAVY

KOSMICKE VZDALENOSTI

¢ Knihovna mésta Plzné - Lobzy
28. ZS, Rodinna 39

UPLNE ZATMENI MESICE
Zatméni Mésice 4. dubna nebude
z naseho Uzemi viditelné. Cely pribéh
zatméni Ize pozorovat z vychodni Easti
Austrélie, Japonska, severovychodu
Ruska a ¢asti Tichého oceanu. V Asii
a zapadni poloviné Australie bude bé-
hem ukazu Mésic vychazet. Naopak
v Severni a Jizni Americe Mésic bé-
hem ukazu zapadne.

vre

PFijemné proziti
velikonocnich svatkii

& & A ® T

preji pracovnici
Hvézddrny a planetdria Plzen

VYZNAMNA VYROCI
Jindfich Silhan
(16. 10. 1944 — 10. 4. 2000)
Pfed patnacti lety nas navzdy opustil ¢esky astronom
a pedagog Jindfich Silhan. Propagoval astronomii mezi
vefejnosti, poradal prednasky, vedl odborné kurzy
a krouzky. Sam pozoroval meteory a zejména proménné
hvézdy. Diky jeho pusobeni se Uspésné rozvijela rizna
vizualni pozorovani.
Narodil se v moravském méstecku Velkd BiteS, mladi
vSak stravil v Pardubickém kraji, v obci Vendoli nedaleko
Svitav. Protoze jej silné zaujala astronomie, rozhodl se
ziskat v tomto oboru odborné vzdélani. Po splnéni pat-
ficnych nalezitosti ji zacal studovat na Karlové univerzité
v Praze. Zavére¢né zkousSky uspésné sloZil roku 1969
a stal se z néj promovany astronom.
Prvnim mistem, kam nastoupil po ukonéeni studia, byla
Hvézdarna a planetarium Brno. Zde se podilel na pro-
gramech vizualniho sledovani meteord a proménnych
hvézd. Vynikl zejména v druhém zminéném, nebot ten
vedl a Brno se postupné stalo centrem pro pozorovani
proménnych zakrytovych dvojhvézd pro celé tehdejsi
Ceskoslovensko. Pozdéji se dokonce program rozsifil
pres hranice a stal se popularni i v zahranici.
V 70. letech Silhan presidlil na Hvézdarnu a planetarium
v Ceskych Budéjovicich, kde provadél mimo jiné fotogra-
fovani vybranych objektl na observatofi Klet. Sou¢asné
zasvécoval do taji astronomie vefejnost v budéjovickém
planetariu. Po nékolika letech vSak musel toto misto
opustit kvili konfliktim s tehdejsim vedenim.
Roku 1976 zakotvil ve Zdanicich, kde pusobil celkem
jedenact let. Pracoval v Domé déti a mladeze, na mistni
hvézdarné a jesté v podniku Naradi jako prekladatel. Pfi
této praci zaroCil své bohaté znalosti cizich jazykd. Za-
slouzil se o to, ze se ve Zdanicich za¢ala poradat letni
praktika zaméfena na pozorovani proménnych hvézd.
Roku 1987 se Silhan vratil na hvézdarnu do Brna a po-
kracoval zde v programu pozorovani proménnych hvézd.
Zaroven mél na starosti knihovnu, jak pro odborné pra-
covniky, tak i pro vefejnost. Privydélaval si také jako ugi-
tel matematiky a fyziky.
Zastaval funkce i v Ceské astronomické spolecnosti. Byl
hospodafem Sekce pozorovateld proménnych hvézd
a Casem i v nové zalozené Sekci pro temné nebe.
Bohuzel astronomicka pozorovani se negativhé pode-
psala na jeho zdravi. Dlouha léta trpél revmatismem
a pozdéji se pridaly i komplikace s ledvinami. Jindfich
Silhan zemrel 10. dubna 2000 ve véku 55 let.
Na jeho podest byla zaloZena Cena Jindficha Silhana
Proménar roku, ktera se udéluje za vyjimecné vysledky
souvisejici s pozorovanim proménnych hvézd. Silhanovo
jmeéno také dostala planetka s Cislem 14594.
(Vaclav Kalas)



2. dubna 1900 se narodil Svédsky geodet, spisovatel a astronom Nils Peter Ambolt. Pfi vypravé
do Stredni Asie konal astronomicka pozorovani, z nichz pak pocital zemépisné souradnice.

2. dubna 1995 zemfel Svédsky fyzik a astronom Hannes Olof Gosta Alfvén. Zabyval se napfi-
klad planetarni kosmologii, magnetosférou Zemé nebo interakci plazmatu a magnetického pole.
5. dubna 1975 uskutecnili sovétsti kosmonauti Vasilij Grigorjevi¢ Lazarev a Oleg Grigorjevi¢ Ma-
karov neplanovany suborbitalni let s kosmickou lodi Sojuz 18a. Vice viz ¢lanek na str. 8.

5. dubna 2010 zemfel sovétsky konstruktér a kosmonaut Vitalij Ivanovi¢ Sevastjanov. Celkem
2x se dostal na obéznou drahu Zemé, béhem druhého letu pracoval na orbitalni stanici Saljut 4.
6. dubna 1910 se narodil Barys Uladzimirovi¢ Kit, bélorusky fyzik, chemik, matematik a odbor-
nik na kosmonautiku. Vénoval se problematice paliva pro raketové motory, podilel se i na pro-
gramu Apollo, kde vypracoval moznosti spojeni mezi Zemi a Mésicem.

7. dubna 1990 zemrel americky vojensky letec a astronaut Ronald Ellwin Evans. Ugastnil se
jediné kosmické mise - Apollo 17, pfi které byl pilotem velitelského modulu.

8. dubna 1815 se narodil irsky astronom Andrew Graham. Podilel se na sestaveni katalogu
Markree, obsahujiciho pfes 60 000 hvézd, pocital drahy komet a objevil planetku (9) Metis.

11. dubna 1875 zemfel némecky astronom Samuel Heinrich Schwabe. Béhem hledani hypote-
tické planety Vulkan, ktera méla obihat uvnitf drahy Merkuru, dlouhodobé zaznamenaval slunec¢-
ni skvrny. Z napozorovanych dat pak objevil jedenactilety slune¢ni cyklus.

11. dubna 1970 se k Mésici vydala americka vyprava Apollo 13. Béhem cesty doslo k explozi,
ktera vazné poskodila servisni modul, takze pfistani nebylo mozné uskutecnit. Jen s velkym Usi-
lim se podaifilo tficlennou posadku dopravit zpét na Zemi.

13. dubna 1940 se narodil Cesky pedagog a teoreticky fyzik Jan Horsky. Zabyval se napriklad
kosmologii, gravitaénimi vlivy &i teorii relativity. Na dana témata prednasel a popularizoval je.

15. dubna 1765 zemfrel rusky u¢enec Michail Vasilijevic Lomonosov, ktery se vénoval celé
fadé obor(. Mimo jiné studoval polarni zafe, gravitaci nebo Sifeni svétla. Pfi sledovani Venuse si
vSiml| svételného prstence kolem ni a spravné usoudil, Ze jej zpusobuje atmosféra planety.

16. dubna 1495 se narodil némecky kartograf, astronom a matematik Petr Apian. Navrhoval
a zlepSoval méfici pfistroje, jako jeden z prvnich zjistil, Ze ohon komety vZdy sméfuje od Slunce.
16. dubna 1895 se narodil Cesky optik a konstruktér Vilém Gajdusek. Podilel se na stavbé mno-
ha dalekohledu, které se pouzivaly, Ci jesté pouzivaji, na ¢eskych a slovenskych hvézdarnach.
18. dubna 1955 zemrel némecko-americky teoreticky fyzik Albert Einstein. Svétoznamy se stal
kvuli své teorii relativity, ale studoval napfiklad i kvantovou mechaniku, chovani elektromagnetic-
kych poli, fotoefekt nebo pohyb mikroskopickych €astic v kapalném ¢&i plynném prostredi.

20. dubna 1920 se narodil ¢esky astronom Zavis Bochnic¢ek. Popularizoval astronomii i kosmo-
nautiku mezi Sirokou vefejnosti, objevil dvé novy, sledoval umélé druZice a pocital jejich drahy.
20. dubna 1945 se narodil Gregory Hammond Olsen, tfeti kosmicky turista na svété. Do kos-
mického prostoru se vydal 1. fijna 2005 lodi Sojuz TMA-7 a stravil zde necelych deset dni.

21. dubna 1965 zemfel britsky fyzik a astronom Edward Victor Appleton. Zkoumal Sifeni elek-
tromagnetickych vin zemskou atmosférou a pomahal rozvijet radiovou komunikaci.

24. dubna 1990 odstartovalna obéznou drahu Hubbletv kosmicky dalekohled - v sou¢asnosti
zfejmé nejznaméjsi astronomicky pfistroj. Vynesl jej raketoplan Discovery b&€hem mise STS-31.
24. dubna 2005 zemfel ¢esky herec a chemik Antonin Novotny. Podilel se na vyvoiji izolacnich
destiCek, které se pouzivaly jako tepelny Stit na americkych raketoplanech Space Shuttle.

25. dubna 1840 zemfel francouzsky matematik, fyzik, astronom a geometr Siméon Denis Pois-
son. Zajimal se o nebeskou mechaniku, napsal zakladatelskou praci o teorii pohybu planet.

25. dubna 1900 se narodil Svycarsky fyzik Wolfgang Pauli. Studoval kvantovou mechaniku
a teorii relativity, které spojil do tzv. kvantové teorie pole. Také pfedpovédél existenci neutrin.

25. dubna 1935 se narodil kanadsko-americky kosmolog a fyzik Philip James Edwin Pee-
bles.Podilel se na vzniku a rozvijeni teorie velkého tfesku, pfedpovédél existenci reliktniho zare-
ni a vénoval se téz temné hmoté a temné energii.

28. dubna 1900 se narodil nizozemsky astronom Jan Hendrik Oort. Provadél pokusy sradaro-
vou anténou a vyrazné pomohl k rozvoji radioastronomie. Roku 1950 predpovédél, ze komety
pfichazeji z okrajové ¢asti Slunecni soustavy, ktera pozdéji dostala nazev Oortiv oblak.



e 28. dubna 1960 zemfel nizozemsky astronom Anton Pannekoek. Zabyval se mimo jiné historii
astronomie a studiem struktury MIé€né drahy. Je povazovan za zakladatele astrofyziky jako

samostatného oboru v Nizozemsku.

e 30. dubna 1945 se narodil americky letec a astronaut Michael John Smith. Jeho prvnim letem
do kosmického prostoru méla byt mise STS-51-L. Bohuzel nedlouho po startu raketoplan Cha-

llenger explodoval a cela posadka zahynula.

(Véclav Kalas)

NASE AKCE
NEJVETSi CASTECNE ZATMENi SLUNCE V TOMTO DESETILETI

V patek 20. brezna 2015 se v dopolednich hodinach odehralo na obloze nadherné astrono-
mické divadlo. Temny kotoué¢ Mésice zacal kolem 9:35 hod. pfikryvat svétly sluneéni disk.
V Ceskeé republice pravé zacalo nejvétsi caste€né zatméni Slunce v tomto desetileti.

Pracovnici Hvézdarny a planetéria Plzen pfipra-
vili vramci aktivity Hvézdy nad Plzni, coz je
soucast projektu EHMK Plzer 2015, pro Sirokou
vefejnost verejné pozorovani tohoto zajimavého
Ukazu na namésti T. G. Masaryka v Plzni.
Pfiprava celé akce zacala jiz nékolik dni pfe-
dem. Nejprve poradou, kde se naplanoval pru-
béh celé akce (lidské zdroje, technika), poté
vyfizenim rliznych organizaénich formalit a na-
konec dlkladnou pfipravou pozorovaci techni-
ky. Pfi ni se hledaly nejvhodné&jsi kombinace
pozorovacich pfistroji a montazi tak, aby co
nejvice vyhovovaly danému pozorovani. Pozor-
nosti neusla ani meteorologicka situace, ktera
zpocatku vypadala velmi pesimisticky, nicméné
s blizicim se terminem se neustale zlepSovala.
Den pfedem bylo veSkeré vybaveni pfipraveno,
a tak ho v den zatméni zbyvalo jen nalozit. To
ale nebylo tak jednoduché, protoze pozorovaci
techniky a dal$iho vybaveni bylo vic nez dost.
A nase sluzebni vozidlo také neni nafukovaci.
Po nékolikerém preskladani se nakonec podafi-
lo v8e nalozit a vydat se na pozorovaci stano-
visté. To bylo vybrano na zakladé pfedchozi
domluvy s uciteli Masarykova gymnazia, ktefi
se rozhodli pojmout Ukaz jako soucast vyuky.
Jak se nakonec ukazalo, byla volba tohoto mis-
ta vhodna i pro ostatni vefejnost.

Po dojezdu na stanovisté byla ihned zahajena
instalace veSkeré pozorovaci techniky vcetné
jejiho spravného nastaveni. Dale montaz me-
teorologické stanice, instalace vystavnich pane-
10, rozvod elektrické energie mezi pfistroji a dal-
Si nezbytné Cinnosti. To samoziejmé trvalo urci-
tou dobu a zaCatek zatméni, predpovézeny
v Plzni na 9:35 hod. se kvapem blizil. Jiz asi
dvacet minut pfed za¢atkem se zacali objevovat
prvni zajemci a stanovisté se jimi zacalo velmi
rychle zaplfiovat. To samozfejmé znesnadriova-

lo a zdrzovalo pfipravné &innosti. Nicméné na
zacatku zatméni jiz byla vétSina pozorovaci
techniky provozuschopnd, v€etné vystavy o za-
tménich Slunce. Pouze zprovoznéni meteorolo-
gické stanice se podafilo az kratce po zacatku
akce. A pak uz zacalo opravdové drama a neni
tim mysleno jen postupné ukrajovani slunecni-
ho disku temnym Mésicem. Navstévnikl totiz
pfislo tolik, Ze zcela zaplnili nejen celé pozoro-
vaci stanovité, ale i jeho prilehlé okoli. Cast
znich si pfivezla i svoji vlastni fotografickou
techniku, kterou rozlozili na veskeré volné pro-
stranstvi véetné travnikG a dlazdénych ploch.
Do v8eho toho ruchu pfijely i dva televizni Staby
(CT1 a ZAK), natagely déni na nasem stanovisti
i rozhovory s pracovniky H+P Plzen. Mezitim
pocet zajemcl neustale stoupal. V dobé maxi-
ma zatméni, v 10:44 hod.,kdy bylo zakryto té-
meéf 75 procent slune¢niho disku, dosahl pocet
navstévniki minimalné osmi set az tisice lidi.
Kromé studentd Masarykova gymnazia pfisli
i studenti z nedaleké Stavebni primyslové $ko-
ly, ucitelé a zaci nékolika plzenskych zakladnich
$kol, studenti Univerzity tfetiho v&ku pod ZCU
v Plzni a samoziejmé vefejnost. Nutno dodat,
Ze navstévnikt bylo tolik, Ze pohyb mezi Sesti
pozorovacimi stanovisti byl chvilemi obtizny.
A stale pfichazeli dalSi. Pracovnici Hvézdarny
a planetaria Plzen délali vSe, co bylo v jejich
silach. Bylo ale jasné, Ze kapacitné tento napor
zvladaji jen velmi obtizné. Zaloha uz také zadna
nebyla, nebot kolegové ze ZapadoCeské po-
bosky Ceské astronomické spole&nosti st&zi
zvladali podobnou situaci na MikulaSském na-
mesti.

Postupny odliv navstévnikl jsme zaznamenali
teprve az po 11. hodiné, tedy v dobé, kdy se uz
sluneéni disk zase odkryval. | v té dobé ale jes-
té pofad pfichazeli i novy zajemci, nicméné



s klesajici fazi jiz bylo na stanovisti mnohem
volnéji. Znadna ¢ast navstévniku vsak vydrzela
az do Uplného konce zatméni, které v Plzni
nastalo v 11:55 hod., kdy Mésic zcela opustil
slune¢ni disk. A protoze ze strany vefejnosti
zajem trval jeSté i po skon€eni zatméni, byly
jesté asi na pul hodiny béhem Uklidu ostatni
techniky ponechany v €innosti dva dvojité dale-
kohledy, kde se zajemci mohli seznamit se slu-
necni aktivitou.

Navstévnici mohli prdbéh zatméni sledovat vice
zpUsoby. Kombinaci asi deviti riznych daleko-
hledl a pfistroju bylo mozné vidét jak slunecni
fotosféru, v niz se bé&zné& pozoruji slunecni
skvrny, tak ivrstvu chromosféry, ve které se
zase sleduji protuberance a erupce. Jeden
z dalekohledll byl pouzit k projekci, pfi niz je
obraz Slunce promitan na stinitko, a mlze jej
sledovat vice lidi najednou. Na dal8im stanovisti
byl zase pomoci kamery obraz pfenasen na
obrazovku pocitace. Na stanovisti byly k zapuj-
¢eni i slunecni bryle a rentgenové filtry. Ty vSak
zmizely velmi rychle, protoZze pocet navstévniku
byl opravdu ohromny. MozZna trochu stranou
zUstala meteorologicka stanice, ktera monitoro-
vala nékteré fyzikalni parametry. Béhem tohoto
zatméni byla desetiminutovymi odelty soustfe-
déna pozornost na prabéh teploty ve 2 m a pra-
béh osvitu. Teplota v rannich hodinach, kdy
bylo kolem 0°C, postupné vystoupala az na

5,78°C na zacatku méfeni (kolem 10:00 hod.).
Na této urovni teplota setrvala prakticky az do
maximalni faze zatméni, kdy poklesla na
5,65°C. Po maximu zacala opét narUstat a na
konci zatméni jiz dosahla 9,45°C. Narlst byl
lota na naSem stanovisti byla tedy zaznamena-
na v dobé maximalni faze, kdy bylo 5,65°C.
Vétsi rozdil byl v osvitu. Kratce po zacatku
zatméni byl, po zahajeni ¢innosti meteorologic-
ké stanice (pfed 10:00 hod.), naméfen osvit
33 257 Ix. Poté postupné klesl az na hodnotu
13 850 Ix ve chvili maximalni faze zatméni. Po
ni opét zacal narGstat az na hodnotu 57 563 Ix
na konci zatméni. Na konci zatméni byl tedy
osvit vice jak ¢tyfnasobné (pfesnéji 4,15 x) vét-
8i, nez pfi maximalni fazi zatméni. Odecty byly
zapisovany do pfehledné tabulky, aby se kazdy
mohl pfesvédcit, Ze béhem zatméni dochazi jak
k poklesu osvitu, tak i teploty. Kdo se chtél
dozvédét o zatméni néco vice, tfeba jak zatmé-
ni vznikaji, ¢i o vypravach za nimi, mohl si pro-
hlédnout instalovanou menS$i vystavku na osmi
panelech pfimo na nasem stanovisti.
Vzhledem k tomu, Ze se povedlo pocasi a pfislo
hodné navstévniku, Ize konstatovat, Ze se jed-
nalo o dal$i velmi povedenou akci pro plzen-
skou vefejnost. Velky dik patfi i v8em, ktefi se
podileli na pFipravé a pribéhu akce.

(Lumir Honzik)

VIDEOPOZOROVANi METEORU V ROCE 2014

Nase televizni kamera, umisténa na budové Hvézdarny a planetaria Plzen, zachytila v roce
2014 celkem 1 552 meteoru, které byly predbézné pfifazeny 106 rojim. Kamera snima nepie-
trzité kazdou noc, a tak jedinym limitujicim faktorem je pocasi.

Ze ziskanych vysledku je patrné, Ze zhruba po-
lovina meteord, zachycenych nasi kamerou,
prolétava nad severozapadem Ceské republiky.
Druha polovina zachycenych meteort leti za
nasimi hranicemi v Némecku. Nejvzdalengjsi
meteory mohou byt zachyceny az u Baltského
mofe nad némecko-polskymi hranicemi.
VSechna naSe napozorovana data roku 2014
byla odeslana do mezinarodni amatérské sité
videopozorovani meteord EDMOND, kde jsou
potom porovnavana data z vice stanic. Pokud
se podafi meteor zachytit z vice stanic najed-
nou, je mozné urcit drahu tohoto télesa ve Slu-
necni soustavé, tj. i pfesnou rojovou pfislus-
nost.

Kromé skute¢né aktivity ovliviiuje pocty meteor(
nezanedbatelnou mirou i poCasi. Diky Persei-

Roj Pocet meteort
sporadické 772
Perseidy 246
Kappa Cygnidy 45
S26 39
Quadrantidy 30
Coma Berenicesidy 30
Orionidy 23
Lyridy 22
Geminidy 20
ostatni 325

dam, ale i dal§im siln&j$im rojum je jednoznac-
né nejaktivnéjSim mésicem v roce srpen.

Témér polovina v8ech meteor(l jsou meteory
sporadické (nendlezici zadnému roji). Nejvyraz-



néjSim zaznamenanym rojem byly, jako jiz tra-
diéné, Perseidy. Lonska aktivita Perseid byla
silné ruSena Meésicem a ani poc€asi nebylo
v dobé maxima pfiznivé, presto se podafilo za-
chytit 246 meteoru. Ale i dal$i roje, jak je patrné
z tabulky, maji pomérné silné zastoupeni. Cel-

kem byly meteory pfifazeny ke 106 rojam.
Pfesnou rojovou pfislusnost ur¢i ale az vicesta-
niéni zpracovani.
NejjasnéjSi meteor dosahl -5,8 magnitudy a jed-
nalo se o Perseidu. Naopak nejslabsi zazna-
menany meteor mél 2,1 magnitudy.

(Jifi Polak)

BLiZKY VESMIR
MIMORADNE JASNY METEOR NA JIHU NEMECKA

V nedéli 15. bfezna 2015 kolem 20:48 stfedoevropského Easu spatfilo velké mnozstvi lidi
z jizniho Némecka, Svycarska, vychodni Francie a zapadni €¢asti Rakouska na obloze velmi
jasny objekt. Néktefi pozorovatelé zaznamenali zvukové efekty a bylo hlaseno dokonce sla-

bé chvéni zemé.
Jako obvykle, popisy od jednotlivych svédkl
jsou docela rozdilné. Né&ktefi jev popisuji jako
velmi jasnou ohnivou kouli, ktera se pohybovala
vysokou rychlosti a vydavala nazelenalé svétlo.
Jinym ukaz pfipominal spiSe silny svétleny
zablesk, nasledovany nékolika slabsimi. Na
kratky okamzik obloha zjasnila, jako by jiz mélo
svitat. Jeden z pozorovatelt si vSiml, Ze od
hlavniho objektu se za letu oddélovaly mensi
¢asti, coz odpovida nékterym c¢lankam, které
uvadi, Ze se po obloze pohybovalo vice objektud.
Jiny svédek tvrdil, ze asi dvé nebo tfi minuty po
preletu se ozvala exploze a zemé se zatrasla.
Dal$i pozorovani upfesnila, ze zvuk trval nej-
méné dvacet sekund a byl podobny hfméni.

\

Rada lidi si Ukaz nedokazala vysvétlit, a hlasila
jej na policii, protoZze se obavala, Zze se muze
jednat napfiklad o pad letadla. Ten byl nastésti
vylou€en, protoze se ukazalo, Ze se jednalo
o velmi jasny meteor. Podle odhadl ukaz vyvo-
lalo téleso o velikosti mezi 30 a 100 centimetry.
Neni zatim jisté, zda se jednalo o ¢ast mezipla-
netdrni hmoty nebo zanik néjakého artefaktu
kosmické techniky. Jev velmi dobfe zdokumen-
tovala celooblohova kamera, patfici astrono-
mum ve $vycarském mésté Falera.

O vypocet drahy se pokusily minimalné dvé
instituce. Podle udajli Svycarské spole¢nosti
Fachgruppe Meteorastronomie, jez se zabyva

meteory, objekt letél témér presné od severu na
jih, jen s malou odchylkou na zapad. Viditelny
zacal byt severné od némeckého mésta Stutt-
gart, hranice se Svycarskem piekonal v blizkos-
ti Kostnice, prolétl nad Cury§skym jezerem
a skoncil nékde v oblasti Andermatt-Disentis.
Vypocty Mezinarodni meteorafské organizace
(International Meteor Organization - IMO), zalo-
Zené na 45 zpravach od nahodnych pozorova-
tel, ukazuji trochu jiné parametry. Podle nich
bolid zacal zafit pfiblizné 25 km jizné od Stutt-
gartu a skoncil asi 20 km vychodné od Curychu.
Otazkou je, zda téleso zcela zaniklo v atmosfé-
fe, nebo nékteré jeho ¢asti dopadly az na zem-
sky povrch. Jedna svédkyné udajné vidéla pad
objektu do Bodamského jezera na hranicich
N&mecka a Svycarska a b&hem n&j pry za-
slechla dokonce zasyCeni. To ovSem pfilis
neodpovida vySe uvedenym vypoctim drahy.
Leda, Ze by se jednalo o néjaky mensi ulomek
a hlavni ¢ast télesa pak jesté pokracovala dale.
MoZnost padu do Bodamského jezera vSak ne-
vylu€uje ani Herbert Kiesle z planetaria v Laup-
heimu. Podle n& mohly zbytky objektu dopad-
nout bud pravé do Bodamského jezera, nebo
do blizkosti méstecka Ortschaft Wattwil ve Svy-
carském kantonu Toggenburg.

Néktera média tvrdi, Ze podle némecké policie
minimalné jeden meteorit dopadl do blizkosti
hrani¢niho pfechodu Freilassing, leziciho na né-
mecko-rakouskych hranicich. Tato lokalita je ale
vzdalena od Bodamského jezera vzduSnou Ca-
rou asi 270 km, navic smérem na vychod,
tj. ttméF kolmo na smér letu! DalSi zpravy uva-
di, Ze na jedné zahradé byly objeveny neob-
vykle lesklé kameny, které by mohly byt meteo-
rity. Tyto informace v8ak nejsou nijak potvrzeny
ani upfesnény a nepusobi proto pfili§ vérohod-
né. Zatim tak neni jisté, zda k néjakému dopadu

opravdu doslo.
(Véaclav Kalas)



ZAJIMAVE UKAZY V ATMOSFERE MARSU
Americka sonda MAVEN pozorovala v atmosféie Marsu polarni zari a zahadny prachovy ob-
lak. Oba jevy jsou pomérné prekvapujici. Polarni zare se podoba tém, které zname ze Zeme,
ov§em ma odlisny puvod. Prachovy oblak se nachazi nezvykle vysoko nad planetou.

Sonda MAVEN, uzplsobena k prlizkumu vyso-
kych vrstev atmosféry Marsu se pohybuje na
pomérné excentrické obézné draze, kdy se vys-
ka méni mezi 6 300 km v apoareu (nejvyssi bod
drahy nad povrchem Marsu) a 150 km v peri-
areu (nejnizSi bod drahy nad Marsem). Prilezi-
tostné se periareum nakratko jesté vice pfiblizu-
je povrchu. Ma proto idealni pozici k detekci
riznych, mnohdy nenapadnych, jevd ve vrchni
atmosféfe. Jen kratce po tom, co jsme
17. bfezna mohli sledovat pomérné vyraznou
polarni zafi i ze stfedni Evropy, oznamilo vedeni
mise MAVEN UuspéSné pozorovani polarnich
zafi nad severni polokouli Marsu. NeSlo vSak
0 jev spojeny s vysokou sluneéni aktivitou po-
slednich dnu. Pozorovani druzice provedla jiz
v obdobi 20. az 25. prosince loriského roku.
Védci si proto pozorovanou zafi pojmenovali
jako "Vano¢ni zafi". Druzice ji pozorovala bé-
hem vS$ech péti dnt pomoci ultrafialového zob-
razovaciho spektrografu UVIS.

Nejedna se o prvni pozorovani tohoto jevu. Po-
dobnou zafi pozorovala jiz evropska druzice
Mars Express v roce 2004. Presto se v8ak jed-
na o jev malo prozkoumany, a do zna¢né miry
odlisny oproti pozemskym protéjskim. Odlis-
nost vychazi z rozdilné atmosféry, ktera ma za-
sadni roli na vzhled polarni zafe svym sloZenim
a hustotou. Dale pak charakterem magnetosfé-
ry. Zatimco Zemé ma pomérné hustou atmosfé-
ru s obsahem dusiku a kysliku, Mars ma pod-
statné fidSi atmosféru z oxidu uhli¢itého. Navic
Mars na rozdil od Zemé&, nema aktivni magne-
tosféru, vytvofenou magnetickou indukci jadra,
ale pouze mnohem slab$i remanentni (zbytko-
vy) magnetizmus v nékterych oblastech na po-
vrchu. Zemska magnetosféra pfi tom pusobi
jako §tit, ktery zamezuje pronikani nabitych ¢as-
tic slune¢niho vétru do atmosféry. Vyjimku tvofi
dva "kaspy" nedaleko magnetickych poll planty,
kde magnetické silo¢ary vstupuji do atmosféry
a kde jsou na Zemi polarni zafe pozorovany
nejCastéji. Mars v8ak o svou magnetosféru pfi-
Sel jiz davno, kdyz se po vychladnuti jadra za-
stavilo vnitfni dynamo planety. Na Marsu zUsta-
ly pouze oblasti se zbytkovym magnetizmem,
vazanym v povrchovych horninach. Pozorovana
polarni zafe vSak byla zaznamenana nad vel-
kou &asti severni polokoule, bez vyraznéjSich
vazeb na geologické Utvary spojené se zbytko-
vym magnetizmem. To by naznacovalo, Ze za

vznikem zafe nestoji ani tak usmérnéni nabitych
¢astic ze Slunce ve slabém magnetickém poli,
ale Ze jej zpusobil nadprdmérné silny slunec¢ni
vitr. Tomu nasvédCuje i vySka, ve které byly
zafe pozorovany. Ta byla prekvapivé mala, ne-
jen v porovnani se Zemi, ale i v porovnani
s dfivéjSimi zafemi pozorovanymi na Marsu. To
nasvédCuje, tomu, Ze jev zplsobily Castice
s nadprdmérné vysokou energii, ktera jim
umoznila proniknout az do hustSich ¢asti atmo-
sféry.

A jak by takovy jev vypadal pro pfipadného po-
zorovatele na povrchu Marsu? Zfejmé by toho
nebylo mnoho k vidéni. Pfi pozorovani byl pou-
zit ultrafialovy spektrometr. Cely jev se totiz
odehrava mimo barevné spektrum, viditelné
lidskym okem. Atmosféra Marsu obsahuje hlav-
né oxid uhli¢ity. Molekularni dusik a kyslik, dvé
hlavni slozky pozemského ovzdus$i, témér chy-
bi. Pfitom pravé ze slozeni atmosféry se odviji
charakteristické barvy polarnich zafi. Ty odpo-
vidaji excitaénim energiim elektron(i ve valen¢-
nich vrstvach elektronovych obald. Pro Marsov-
skou atmosféru vychazi barva polarni zafe do
blizké ultrafialové &asti spektra. Protoze vSak
neni daleko od modro-fialového okraje citlivosti
lidského oka, mozna ze pfi velmi intenzivnich
jevech by bylo mozné pozorovat lehké zmodra-
ni, i zfialovéni oblohy.

Druhy zajimavy jev, zaznamenany pfistroji MA-
VENu je prachovy oblak ve vysokych vrstvach
atmosféry Marsu. Ten byl objeven ve vySkach
od 150 do 190 km nad povrchem planety.
V takové vySce nebyl Zadny prach z povrchu
predpokladan. Pokud by se prach dostaval
z povrchu do takovych vySek, muselo by se
jednat o takovy mechanizmus dopravy, ktery
dosud nebyl objeven a popsan. Druha moznost
je zachyceni prachu z kosmického prostredi
v okoli Marsu. Ani zde vSak zatim nebylo nale-
zeno spolehlivé voditko. Snad dlouhodobé sle-
dovani vyvoje tohoto oblaku prachu umozni
presnéji urcit jaky je jeho pdvod. Prozatim je
zfejmé, Ze ikdyz se oblak nachazi ve vysce,
kterou prolétaji nékteré z védeckych druzic,
vCetné zminéné MAVEN, nehrozi jim vzhledem
k nizké hustoté oblaku zadné riziko poskozeni.

(Ondrej Trnka)



SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
CEFEUS (CEPHEUS), CEP

Cefeus byl mytologicky kral Etiopie. Jeho kralovstvi vSak nebyla Etiopie, jak ji zname dnes.
Nazev Etiopie ma fecky puvod a znamena ,,zemé cernych.“ Ve starovéku pod termin Etiopie

patfilo veskeré africké uzemi na jih od Egypta.

Cefeus byl povazovan, Ze je hoden byt umisté-
ny na oblohu, protoze byl z rodu pochazejiciho
z knézky lo a nejvy3Siho boha Dia - a toho mit
jako pribuzného byla vzdy vyhoda pfi umisto-
vani mezi souhvézdi.
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Cefeus byl Zenaty s nesnesitelné marnivou ze-
nou Kassiopeiou, jejiz chlubivost rozzufila Po-
seidona a poslal z mofe monstrum, aby zpusto-
Silo brehy Cefeova kralovstvi. Cefeus na radu
vésStce nechal ke skale prikovat svou dceru
Andromedu, jako obét pro monstrum. Tou do-
bou se hrdina Perseus vracel z nebezpecné
cesty, na niz v tézkém boji usmrtil Gorgonu
Medusu a jeji smrtici hlavu nesl Polydektovi,
kréli na ostrové Serifos. Kdyz zahlédl nahou
divku na morském bFehu, dohodl se s jejimi
rodi€i, ze Andromedu osvobodi, stane-li se jeho

manzelkou. Rodi€e mu ji pfislibili a Perseus po
dlouhém boji monstrum porazil. V palaci se brzy
nato konala kralovska svatba. Ale kralovna
Kassiopeia porusila svuj slib dany Perseovi,
povolala na svatebni hostinu byvalého napadni-
ka Andromedy Finea i s oddilem jeho vojska
a vzplanul boj. Perseus nakonec vytahl hlavu
Medusy a vSichni jeho protivnici zkamenéli.
Na cinském nebi stfed souhvézdi Cefea (alfa,
éta, théta, ksi, i6ta a omikron Cephei) tvoril
Tiangou - Nebesky hak. Na jih od Tiangou,
hvézdy delta, epsilon, zéta, mi a ny Cephei tvo-
fily souhvézdi Zaofu, pojmenované po legen-
darnim vozatajovi cisafe Mu Wanga. Cisaf chtél
ochutnat broskve nesmrtelnosti v raji a velmi
odvazny Zaofu jej tam odvezl, ¢imz si vyslouzil
misto na obloze.
V severni ¢asti souhvézdi Cefea je pét hvézd,
které tvofily Wudineizuo - sedadla péti ne-
beskych cisarl. Tito cisafi jsou povazovani za
vladce péti smérd na obloze, tedy severu, jihu,
vychodu, zapadu a stfedu.
Cefeus je u nas cirkumpolarnim souhvézdim,
ale na obloze nijak zvlast nevynika. Jeho nej-
jasnéjSi hvézdy (mezi 2,5 a 3,5 mag) vytvari
obrazec, ktery svym tvarem pfipomina dome-
Cek. Jizni ¢asti souhvézdi prochazi mlécna dra-
ha. Pro pozorovatele, vybavené dalekohledy, se
zde nabizi kromé dvojhvézd nékolik otevienych
hvézdokup a mlhovin. NejjasnéjSim objektem
vzdaleného vesmiru je oteviena hvézdokupa
IC 1396 (6 mag).

(Dita Vétrovcova)

KOSMONAUTIKA
SUBORBITALNi KOSMONAUTI

Zda se vam nadpis ¢lanku ponékud zvlastni? Myslite si, ze aby se ¢lovék stal kosmonautem,
musi se dostat minimalné na obéznou drahu Zemé? Jak je to s definici pojmu kosmonaut
a zda existuji lidé, ktefi se tak nazyvaji a pfitom obézné drahy nedosahli, se pokusime roze-

brat v nasledujicim textu.

Hned na zacatku je tfeba upozornit, Ze kromé
slova ,kosmonaut® se pouzivaji dva podobné
vyrazy. Prvnim je ,astronaut®, kterym se ozna-
Cuji americti kosmonauté, druhym pak ,tchajko-
naut’, jenz se nékdy pouzivd u kosmonautl
Cinskych. Ac¢koli se v nékterych materialech tyto

pojmy rozliSuji, pro nase potfeby je to zbyte¢né,
vystacime si pouze s pojmem ,kosmonaut®.

Zfejmé nejjednodussi definice fika, ze kosmo-
nautem se stane ten, kdo absolvuje patficny
vycvik a uskute€ni kosmicky let. Zdanlivé jed-
noduché a vystizné, ale hned narazime na né-



kolik uskali. Existuje nékolik pfipadd, kdy jsou
za kosmonauty oznaCovany osoby, které sice
prodélaly kosmonauticky vycvik, ale do kosmic-
kého prostoru se nikdy nedostaly. Stava se to
v pfipadech, kdy jim vtom zabranila tragicka
smrt. NejCastéji se do této kategorie fadi ¢ast
posadky raketoplanu Challenger, ktery explodo-
val kratce po startu na misi STS-51-L. Ze sed-
miclenné posadky méli Ctyfi ¢lenové jiz za se-
bou pobyt na obézné draze, ale zbyvajici trojice
se méla vydat do kosmického prostoru poprvé.
Dal$im ¢lovékem, jenz se nikdy do kosmu ne-
dostal, a byva oznacovan za kosmonauta, je
Roger Bruce Chaffee. Ten zemfel pfi pozem-
nich testech sestavy Apollo/Saturn 204
(AS-204). Kosmicka lod, ve které nalezl smrt,
se pozdéji zacala oznacovat jako Apollo 1. Dva
kosmonauté, ktefi zahynuli spolu s nim, jiz dfive
uskuteCnili kosmicky let. Nékdy se mezi ,Cest-
né“ kosmonauty fadi i Elliot McKay See mladsi
a Charles Arthur Basset, ktefi méli letét
v kosmické lodi Gemini 9. Nez se ale tak stalo,
zahynuli pfi nezdafeném pfistani letounu
Northrop T-38 Talon. Také sovétského kandida-
ta na kosmonauta Valentina Vasiljevice Bon-
darenka, jenz zemfel na nasledky popalenin
bé&hem vycviku, néktefi autofi uvadi jako kos-
monauta a zfejmeé by se nasli i dalsi.

Druhy problém vySe uvedené definice spociva
ve vycviku. Ruska kosmicka agentura Roskos-
mos nabizi kosmicky let i lidem, ktefi nejsou
profesionalni kosmonauti. Ti po zaplaceni pat-
ficného obnosu absolvuji jen neplnohodnotny,
zkraceny trénink a poté se mohou nechat
vynést na obéznou drahu. Zatim této moznosti
vyuzilo sedm osob a dal$i to maji v planu. Rika
se jim kosmicti €i vesmirni turisti. Nékdy se
v jejich pfipadé misto slova kosmonaut pouziva
pojem Ucastnik kosmického letu.

Aby se Clovék mohl nazyvat kosmonautem, mél
by uskute¢nit kosmicky let. Co to vSak presné
znamena? Definici je pfekvapivé nékolik a jsou
rozdilné. Asi nejvice rozSifena je ta, kterou
pouzivd mezinarodni organizace COSPAR
(Committee on Space Research, ¢esky Vybor
pro kosmicky vyzkum). Podle ni se za kosmicky
let povazuje alespon jeden obé&h kolem Zemé
nebo pobyt v kosmickém prostoru trvajici mini-
malné 90 minut. Aby to nebylo tak jednoduché,
ani v uréeni kosmického prostoru nepanuje Upl-
na shoda. Nebudeme vsak situaci dale kompli-
kovat a pouzijeme na néj definici Mezinarodni
letecké federace (Fédération Aéronautique
Internationale, FAI). Ta fika, Ze kosmicky pro-

stor se rozklada ve vySce vétsi nez 100 km nad
hladinou more. Stejna organizace ma odlisné
stanovené podminky kosmického letu, podle
kterych staci prekonat pravé onu zminénou
hranici 100 km. A do tfetice, nejmirné&jSi pod-
minky ma Letectvo Spojenych statli americkych
(United States Air Force, USAF). Podle néj se
da povazovat za kosmicky kazdy let, pfi kterém
se prekroc¢i vySka 50 mil (pfiblizné 80,5 km).
Podivame se nyni, zda existuji lidé, ktefi preko-
nali hranici ur€enou Letectvem USA a pfitom
nesplnili podminky dané COSPARem. Nebude
nas v tuto chvili zajimat, jaky vycvik pred letem
absolvovali, jedinym kritériem bude dosazeni
vySky minimalné 80,5 km. V tomto ¢lanku jim
budeme fikat ,suborbitalni kosmonauti®.

Trochu problematicky je UpIné prvni pilotovany
let do kosmického prostoru, ktery uskuteénil
Jurij Alexejevi¢ Gagarin. Ten se sice pohyboval
po obézné draze, ale kvali komplikacim
v zavéru letu zdanlivé nedokonéil ani jeden
oblet Zemé, protoze pfistal asi 1 500 km ,pred”
mistem, odkud startoval. Ve skute¢nosti se viak
béhem jeho letu Zemé pootoCila pfiblizné
0 3 000 km v opacném sméru a diky tomu se da
oblet povazovat za Uplny. | podminka délky letu
kosmickym prostorem byla splnéna, protoze
trval 108 minut.

Dal$imi kandidaty jsou prvni dva Ameri¢ané,
kteFi se dostali do kosmického prostoru. UpIné
prvnim byl Alan Bartlett Shepard mladsi a stalo
se tak 5. kvétna 1961, jen par tydn( po Gaga-
rinovi. Jeho suborbitalni let s nazvem Mercury-
Redstone 3 trval 15 minut, 22 sekund a She-
pard se s kosmickou lodi Freedom 7 dostal do
vysky 187,5 km. Nedlouho poté, konkrétné
21. Cervence 1961, uskuteCnil suborbitalni
»Skok* do kosmického prostoru dal$i American,
Virgil lvan Grissom. Béhem letu Mercury-
Redstone 4, trvajiciho 15 minut a 37 sekund,
dosahla jeho kosmicka lod’ Liberty Bell 7 vySky
190,4 km.

Jak je vidét, tito dva lidé naSe podminky splnili
a stali se tak prvnimi suborbitalnimi kosmonau-
ty. Oba se pozdéji stali kosmonauty i podle
podminek COSPARu. Grissom se bfeznu 1965
dostal na obéznou drahu Zemé v lodi Gemini 3
a Shepard se v tnoru 1971 dokonce proSel po
mési¢nim povrchu pfi misi Apollo 14.

VSechny dalSi pilotované kosmické vypravy uz
pocitaly s dosazenim obézné drahy kolem
Zemég, takze by mezi nimi dalSi suborbitalni let
nemél byt. Pfesto se jesté jeden uskutecnil.
Probéhl 5. dubna 1975 a pozdéji dostal ozna-
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¢eni Sojuz 18-1, Sojuz 18a, pfipadné Sojuz
18b. Také se mulzete setkat s pojmenovanim
Sojuz 7K-T €. 39 podle nosné rakety. Cilem letu
méla byt orbitalni stanice Saljut 4, ale jak uz asi
tusite, dvouclenna posadka ve slozeni Vasilij
Grigorjevi¢ Lazarev a Oleg Grigorjevi¢ Makarov
se k ni nakonec nedostala. Necelych pét minut
po startu kvlli silnym vibracim $patné zapraco-
val systém, starajici se o oddéleni druhého
stupné nosné rakety. Ten zlstal spojeny
s tfetim stupném, zplsobil naklon rakety a jeji
rotaci. Zachranny systém na to nastésti zarea-

goval spravné. Situaci vyhodnotil jako havarii
a oddélil kabinu s kosmonauty od zbytku sesta-
vy. Kosmicka lod' nejprve vystoupala do vysky
192 km a teprve poté zacala klesat. Posadka
musela prekonat zna¢né pretizeni, ale nakonec
po 21 minutach a 27 sekundach stastné pristala
v Altajském pohofi, na svahu hory Teremok 3.
Kosmonauti tak neplanované uskute€nili subor-
bitalni let, ale protoze jiz v roce 1973 spolecné
krouzili po orbité vlodi Sojuz 12, patfi mezi
kosmonauty i podle definic COSPARu.

Pokracovani v pristim ¢isle Zpravodaje
(Véclav Kalas)

HST JIZ 25 LET NA OBEZNE DRAZE

Dne 24. dubna uplyne jiz 25 let od vypusténi Hubbleova kosmického dalekohledu (HST).
Splnil se tak sen mnoha astronomti i technika. Vyslanim HST na obéznou drahu totiz doslo
k vyraznému kvalitativhimu skoku v rozvoji poznani vesmiru, a to jak blizkého, tak i vzdale-
ného. Mnozstvi takto ziskanych informaci je dodnes naprosto dominantni ve srovnani
s ostatnimi pozemskymi astronomickymi pfistroji.

Prvni mySlenky zabyvajici se vyuZitim kosmic-
kého prostoru pro astronomicka pozorovani po-
chazi jiz z prvni poloviny minulého stoleti. Prav-
dépodobné vibec jako prvni se o ni zminil né-
mecky prikopnik raketové techniky, matematik
a fyzik Hermann Julius Oberth.

VyuZiti kosmické techniky ma totiz fadu vyhod.
Umisténim teleskopu do kosmického prostoru
jsou vylouceny vlivy zemské atmosféry v podo-
bé turbulenci, rozptylu svétla v atmosfére, vlivy
vodnich par, zneci$téni atmosféry a absorpce
nékterych vinovych délek, jsou anulovany vlivy
pocasi. Dostavame tak fadu vyhod, napf. mno-
hem ostfejSi obraz s lepsim rozliSenim, pozoro-
vani v celém rozsahu spektra, moznost pozoro-
vat objekty ve vétSich vzdalenostech a lépe de-
tekovat rzné exotické objekty.

Vystavba kosmického teleskopu byla prohlase-
na za americky narodni projekt jiz v roce 1962.
Ale teprve v roce 1971 se uskutecnila pfedbéz-
na studie, ve které se pocitalo s primérem pri-
marniho zrcadla 3 m. Finanéni naro€nost pro-
jektu vSak pozdéji redukovala primér zrcadla
na 2,4 m anavic americka NASA pfizvala ke
spolupraci i Evropskou kosmickou agenturou
(ESA). Pavodni plan poéital, ze HST bude vy-
pustén jiz vroce 1983. Technické problémy
v8ak zpUsobily, Ze byl start pfesunut az na sr-
pen roku 1986. Nikdo vSak nepocital s tim, ze
28. 1. 1986 dojde k ohromné katastrofé v podo-
bé exploze raketoplanu Challenger. Lety rake-
toplana, byly do vySetfeni pficin havarie zruSe-

ny, a tak start HST musel byt odloZen az na rok
1990.

HST byl do té doby skladovan v klimatizované
komore, v naprosto Cistém sterilnim prostfedi,
s kontrolovanou teplou vihkosti a proudénim
vzduchu. Technici nosili specialni odévy a obuv.
Filtrovany vzduch byl asi 1 000 x CistSi nez
v optickych laboratofich nebot prachova mikro-
skopicka zrnka by zabranila pozorovani velmi
slabych objektd. To ovSem cely projekt jesté
prodrazilo.

Finan¢ni naroky byly mnohem vétsi, nez se pu-
vodné pocitalo a brzdily realizaci projektu.
V pocatku stavby, v roce 1977, uvolnil Kongres
USA celkem 300 miliéont dolarti na realizaci pro-
jektu. Ukazalo se, Ze tato ¢astka stacit nebude,
Ze cely projekt je silné podhodnocen. Nové od-
hady na realizaci byly vy$si a dosahly 580 mi-
liond dolarG. Kone¢na castka vSak byla jesté
mnohem vys$$i a nakonec naklady vystoupaly
az na 1,5 miliardy dolart. Jen skladovani teles-
kopu v bezpraSném klimatizovaném prostiedi
totiz pfislo asi na 250 miliéna dolard.

Ke startu na obéznou drahu doSlo az v roce
1990. Raketoplan Discovery se vzacnym nakla-
dem odstartoval 24. dubna 1990. Mise, pfi niz
byl HST vypustén do kosmického prostoru, nes-
la oznaceni STS 31. Teleskop po vypusténi
z nakladového prostoru raketoplanu zacal obi-
hat Zemi rychlosti 28 000 km/h. Obézna draha
se nachazela ve vySce 614 km, a méla sklon
28,5°. Doba ob&hu dosahovala 97 min.
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HST neni zadny drobecek. Jeho celkova délka
je 13,1 m, maximalni primér tubusu az 4,3 m.
Hmotnost dosahuje 11 600 kg.

Tvar dalekohledu vytvafi dva do sebe viozené
valce s rozdilnym primérem a se dvéma pary
slune¢nich paneld. UzZ§i valec tvofi tubus dale-
kohledu. V pfedni vstupni ¢asti je vélec otevira-
telny, nebot' je opatfen krytem. Tubus je vyro-
ben z uhlikatého laminatu s malou roztaznosti.
PFfi zméné teploty o 140 °C, se zméni délka
o pouhych 0,3 mm.

Krat$i valec s vétSim primeérem tvofi sluzebni
usek, ve kterém je umisténa pristrojova €ast.
Nalezneme zde soustavu pro Fizeni a presné
zaméfeni. Jsou zde také umistény moduly rGz-
nych pfistroj, kamer apod.

Opticky systém dalekohledu je umistén v tubu-
su. Obsahuje primarni zrcadlo o priméru 2,4 m
a hmotnosti 282 kg, sekundarni zrcadlo s pra-
mérem 0,34 m a hmotnosti 12,3 kg, centralni
clonu, clonu sekundéarniho zrcadla a hlavni clo-
nu. Opticky se jedna o Ritchey — Chréteinovu
konfiguraci Cassegrainova dalekohledu obsahu-
jici  dvé hyperbolicka zrcadla, konvexni
a konkavni. Délka optického systému dosahuje
asi 6 m, ohniskova vzdalenost v zakladni konfi-
guraci 57,6 m.

Konstrukce primarniho zrcadla byla velmi pro-
myslena. Do navrhu musely byt zahrnuty nej-
rliznéjsi vlivy. Jednalo se napf. o zmény teplot,
ke kterym dochazi mezi osvétlenou a zastiné-
nou stranou Zemé. Tyto zmény se pohybuiji
o desitky stupriGi. Dale na zrcadlo béhem obéhu
pusobi vlivy gravitatniho pole Zemé, ¢imz do-
chazi k deformacim jeho plochy. DalS§im pro-
blémem je mechanické uchyceni zrcadel, které
musi zabranit otfesim a vibracim, ale pfitom
nebude branit vzajemnym posunim a naklondm
sekundarniho ¢lenu. Muselo byt také pocitano
s tim, Ze zrcadlo bude mit rozdilné typy odrazi-
vého povrchu, aby bylo umoznéno pozorovani
ve viditelné i ultrafialové oblasti, coz bylo feSeno
kompromisnim zplsobem nanesenim rdaznych
chemickych vrstev. Také max. odchylka od po-
Zadovaného tvaru optické plochy byla pfimo
neuvéfitelna, pouhych 0,000 025 mm.
Jen konstrukce specialniho brousiciho stroje si
vyzadala 3 roky. Samotné brou$eni primarniho
zrcadla trvalo asi pll roku. Priprava specialni
vakuové komory pro napafeni vrstev necely
jeden rok. Paradoxné& zkuSebni napafeni zrca-
dla bylo hotové uz za 10 sekund.

Pokracovani v pristim ¢isle Zpravodaje

(Lumir Honzik)

VZDALENY VESMIR

OBLAK G2 PREZIL TESNY PRULET OKOLO SUPERMASIVNi CERNE DIRY

Jen malokdy maji astronomové moznost pozorovat déje ve vzdaleném vesmiru tak Fikajic
v redlném case. V takovych situacich se ovSem ukazuje, Ze zdanliva staticnost vesmiru ve
velkych vzdalenostech je opravdu jen zdani a ze vesmir je fascinujici a dynamicky vSude
tam, kam oko nebo jakykoli jiny detektor elektromagnetického zareni dohlédne.

Jiz nékolik desetileti mapuji astronomové su-
permasivni diru v nasi matefské Galaxii, ale
jejich pozorovani se v posledni dobé stalo vy-
razné vzrusujici. Jiz pfed vice nez deseti lety
byl totiz v tésné blizkosti ¢erné diry poprvé de-
tekovan oblak prachu a plynu. Pozorovani
v pribéhu nasledujicich let vedla astronomy
k poznatku, Ze tento utvar by mél v roce 2013
nebo 2014 prolétnout pericentrem cerné diry
(v naSem pfipadé to je bod drahy oblaku, ve
kterém bude €erné dife nejblize). Vypocty pred-
povidaly, Zze dojde k zasadni deformaci tohoto
Utvaru a nebyla ani vylou¢ena moznost jeho
destrukce ¢&i vtazeni nékteré jeho ¢asti do ¢erné
diry. Pfipomenme, Ze pericentrum bylo vzdale-
no od ¢erné diry pouhych 36 svételnych hodin

(vzdalenost asi 250x vétsi, nez vzdalenost obé-
hu Zemé okolo Slunce), a to je vzdalenost
v méfitcich na8i galaxie velice nepatrna. Na
konci roku 2011 byla rychlost obéhu oblaku vici
okolnimu prostfedi vice nez 2 000 km/s a s pfi-
blizujicim se okamzikem prichodu uUtvaru peri-
centrem se stale zvySovala.

Nyni uz vime o osudu nasSeho oblaku mnohem
vice. Bylo zjisténo, Ze prachod pericentrem
opravdu nastal, a to v kvétnu lofského roku.
Pozorovani dalekohledy VLT v infracerveném
oboru, uc€inéné v nedavné dobé, oviem zjistila,
Ze oblak, nyni jiz s oznacenim G2, prilet prezil
a bylo také zjisténo, Ze s nejvétsi pravdépodob-
nosti se jedna o mladou hvézdu. Ddvodem pro
to je fakt, Ze nebyla zjisténa zadna deformace
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objektu, a proto je velmi pravdépodobné, ze je
tvofen kompaktnim télesem. Jelikoz nebyla za-
znamenana zadna zvysena aktivita ¢erné diry,
lze také usuzovat, Ze ani Zadna Cast télesa
nebyla vtazena do ¢erné diry. Diky detailni
spektralni analyze oblaku bylo zjiSténo, Ze pred
nejtésnéjSim priblizenim se oblak pohyboval
rychlosti pfes 2 700 km/s od Zemé, po priicho-
du pericentrem byla naopak zméfena rychlost
pres 3 300 km/s, tentokrat ale ve sméru k Zemi.

Pozorovani jakéhokoli uUtvaru v takto blizké
vzdalenosti od ¢erné diry je doslova obrovskou
relativistickou laboratofi, ve které je mozné
oveéfit a pozorovat fadu relativistickych efektu.
Rychlosti a pfedevsim gravitaéni pole jsou v tak
malé vzdalenosti od €erné diry tak obrovské, ze
fyzikalni jevy se zde projevuji zcela jinak, nez
jak je zname z naseho bézného Zivota.

(Martin Adamovsky)

ZAJEZD

PISECNA DUNA, NOVE DIGITALNi PLANETARIUM V HRADCI KRALOVE,
ZAMEK HRADEK U NECHANIC

v sobotu 16. kvétna 2015

Program:

» ptirodni rezervace ,Ceska poust” - piseéna duna u obce Pisty u Nymburka

» volna prohlidka mésta Hradec Kralové, obéd
» Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové

o  program v novém digitalnim planetariu ,Hledani Zivota“

o  prohlidka hvézdarny

» zamek Hradek u Nechanic, neogotické reprezentacni a letni sidlo rodu Harrachd

Odjezd od lIékarny U Nadrazi v 7:00 h, pfijezd kolem 19:30 h.

Cena zdjezdu:

zakladni

déti, studenti, dGchodci

¢lenové A-klubu - sleva z vySe uvedenych cen

500,- K&
480,- K¢
30,- K¢

V cené zajezdu je zahrnuta doprava a vstupné do planetaria a na hvézdarnu. Ugastnik si hradi
vstup na zamek. PIné vstupné 80,- K&; snizené 55,- K&; rodinné 215,- K&.

Uzaveérka prihlasek a plateb je 4. kvétna 2015 na adrese:

Hvézdarna a planetarium Plzen, pfisp. org., U Drahy 11, 318 00 Plzen
Tel.: 377 388 400, E-mail: hvezdarna@plzen.eu

Platbu uhradte hotové v H+P Plzeri nebo na bankovni ucet:

CSOB Plzefi &. U.: 279141053/0300
VS: gast RC pred lomitkem.

Zprava pro pfijemce: jméno pfihlaseného (nutné pro identifikaci platby)

PFihlasku najdete na: www.hvezdarnaplzen.cz


mailto:hvezdarna@plzen.eu
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AKTUALNI NOCNi OBLOHA V DUBNU 2015

Na dubnové vecerni obloze je mozné spatfit jak zimni, tak i jarni souhvézdi a jejich objekty.
Je ale nutné pocitat s tim, ze den je delSi a také, ze doslo k posunu €asu o jednu hodinu, coz

se projevi hlavné na ve€ernich pozorovanich.

Na zacatku dubna je mozné nad jiznim obzo-
rem pozorovat pomysiny pfedél mezi zimnimi
a jarnimi souhvézdimi. Zimni se b&hem postu-
pujici noci pfesouvaji nad zapadni obzor, kde
postupné zapadaji. Naopak jarni souhvézdi jsou
zvec€era nad jihovychodem a pomalu se nasou-
vaji nad jih, kde kulminuji.

Nad zapadnim obzorem po zapadu Slunce do-
minuje planeta VenuSe. Ta je nad zapadem
nejvyraznéjSim objektem. Planeta v dubnu do-
sahne na -4 az -4,1™ a béhem mésice bude
nad obzorem jesté nastoupavat. V dalekohledu
bude mit podobu poloviny ubyvajiciho kotoucku,
u kterého ale pozvolna narlsta uhlovy pramér.
VenuSe se na zaCatku dubna jesté nachazi
v souhvézdi Berana. V odpolednich hodinach
7. 4. prekroci hranici a dostane se do souhvézdi
Byka, ve kterém jiz zustava do konce mésice.
Velmi nizko nad obzorem v souhvézdi Berana
se naléza nacervenaly Mars. Je zpo€atku neda-
leko pod Venusi, ale ta se od né&j vzdaluje. Mars
zapada brzy po zapadu Slunce a podminky pro
jeho pozorovani jsou $patné a jesté se zhorsuji.
Ve druhé poloviné dubna bude mozné nad za-
padnim obzorem sledovat jesté jednu planetu.
Bude jim Merkur, nejbliz$i planeta vici Slunci.
A pravé koncem dubna nastanou v letoSnim
roce vubec nejlepsi podminky pro pozorovani
této planety. Merkur se na konci dubna totiz
dostane az asi 11° nad idealni obzor. Ve stfedu
22. 4. dojde ke konjunkci s Marsem. Merkur,
s magnitudou -1,1" v8ak bude jasnéjsi, nebot
Mars bude mit v tu dobu jen +1,4™. Blizka polo-
ha obou planet bude pozorovatelna jiz den pre-
dem a den po konjunkci.

Nad jiznim obzorem hned po zapadu Slunce Ize
v souhvézdi Raka sledovat i nejvétSi planetu
Jupiter. Planeta je kolem oblasti kulminace,
a proto jsou ve vecernich hodinach velmi dobré
podminky pro jeji pozorovani. Mimo rannich
hodin, kdy zapada, je viditelna po vétSinu noci.
Jupiter je na obloze vyrazny, jasnost se pohybu-
je od -2,4™ na za¢atku dubna, na konci pokles-
ne na-2,2".

Kolem pitilnoci (na zacatku mésice jesté po pul-
noci, pozdeéji jiz pfed pualnoci) vychazi nad jiho-
vychodem i Saturn, druha nejvétsi planeta. Vy-
hledani planety je snadné, nachazi se v sou-
hvézdi Stira, pobliz jasné hvézdy Acrab. Plane-

ta je ale pomérné nizko nad obzorem, nebot jeji
deklinace se pohybuje jen kolem -18°. Neni ani
pfilis vyrazna, jasnost ma kolem 0,2™. nejlepsi
podminky pro jeji sledovani nastanou az ve
druhé poloviné noci, kdy planeta v rannich ho-
dinach kulminuje.

Ve stfedu 8. 4. rano se Mésic ve fazi mezi upli-
kem a posledni &tvrti pfiblizi k planeté Saturn.
Planeta se bude nachazet 1,6° vychodné (vle-
vo) od Mésice. O den pozdéji se Mésic dostane
az za Saturn, bude tedy nalevo od planety.

V sobotu rano 11. 4. se bude Mésic den pred
posledni c¢tvrti nachazet v blizkosti oteviené
hvézdokupy M 25 v souhvézdi Strelce.

V nedéli 19. 4. kratce po zapadu Slunce dojde
nizko nad zapadnim obzorem k setkani Mésice
a dvou planet - Merkuru a Marsu. Mésic bude
mit tvar velmi Uzkého srpec¢ku a bude se na-
chazet vlevo od obou planet. Na stejné vyskoveé
urovni, ale zapadnéji bude Merkur. A na vrcholu
témérF rovnostranného trojuhelniku bude Mars.
Bohuzel ukaz bude velmi nizko nad obzorem,
takZe realna Sance spatfit tuto konjunkci nebu-
de pfili§ vysoka. O den pozdéji se porad jesté
uzky srpek Mésice vzdali od téchto dvou planet
a pfiblizi se k Venusi. A o daldi den pozdéji,
v utery 21. 4. se jiz |épe pozorovatelny srpek
Mésice dostane mezi nacervenalou obfi hvézdu
Aldebaran v souhvézdi Byka a vyraznou plane-
tu Venusi. Aldebaran bude zafit jen asi 0,5° pod
meési¢nim srpkem. V nedéli 26. 4. ihned po za-
padu Slunce Ize pozorovat v blizkosti planety
Jupiter také Mésic v prvni ¢tvrti. Konjunkce bu-
de viditelna pomérné vysoko nad jiznim obzo-
rem. Jupiter se bude nachazet severné od Mé-
sice ve vzdalenosti necelych 6°.

Na noc ze stfedy na Ctvrtek 22./23. 4. pfipada
maximum vyrazngjSiho meteorického roje Lyri-
dy. Ty svoji aktivitu za€inaji jiz v poloviné dubna
(14. 4.) a kondi ji ke konci mésice (27. 4.). Ho-
dinova frekvence by se méla pohybovat
v maximu kolem 18 meteord. Matefskym téle-
sem roje je kometa C/1861 G1 (Thatcher).
Vstupni rychlosti 49 km/s patfi tento roj mezi ty
rychlejsi. Vzhledem k tomu, Ze roj ma relativné
ploché maximum, Ize zvySenou frekvenci sledo-
vat po nékolik dni kolem maxima. Uzky srpek
Mésice by pozorovani v dobé maxima nemél
IS rusit. (Lumir Honzik)



-14 -

AKTUALNIi STAV OBLOHY
duben 2015

1.4. 24:00 SELC - 15.4. 23:00 SELC - 30. 4. 22:00 SELC

AW%T-/'\/.Z//L""\

./ \ VELKA MEDVEDICE
»

VYCHOD JIH ZAPAD

Poznamka:
véechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském ¢ase (SELC), pokud neni

uvedeno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 06 : 44 13:10:27 19:38 . . . .
Kulminace vztazena k prachodu stfedu
10. 06:25 13:07:53 19:51 sluneéniho disku polednikem katedraly
20. | 06:05 | 13:05:28 | 20:07 |SV-BartolomeevPizni
30. 05: 46 13:03:45 20:22
Slunce vstupuje do znameni: Byka dne: 20. 4. v 11:33 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Berana dne: 19. 4. v 08:39 hod.

Carringtonova otocka: €. 2163 dne: 24. 4. v 06:52:17 hod.
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MESIiC
vych. kulm. zap. faze Cas pozn.:
Datum
h m h m h m h m
4, 19:50 00: 47 06 : 37 Uplnék 14:06 29°39,216"
12. 02:35 07:21 12:12 posledni &tvrt | 05: 44
. zacatek lunace
18. 06 :04 12:50 19:49 nov 20:57 & 1142
26. 12:35 19:51 02:28 prvni &tvrt 01:55
odzemi: 1.4.v 14:50 hod. vzdalenost 406 033 km zdanlivy primér 29°54,1”
pfizemi: 17.4.v 05:41 hod. vzdalenost 361 009 km zdanlivy primér 33°41,8”
odzemi: 29.4.v05:49 hod. vzdalenost 405 116 km zdanlivy primér 29°58,2"
PLANETY
Nazev datum vych. kulm. Zap. mag. souhv. pozn.:
h m h m h m
5. 06:37 | 12:53 | 19:12 -1,5 Velryba
Merkur 15. | 06:28 | 13:29 | 20:33 | -18 koncem mesice
Beran vecer na Z
25. 06:22 | 14:06 | 21:53 -0,9
5. 07 : 50 15:33 | 23:17 -4,0 Beran
Venuse 15. 07:39 | 15:42 | 23:46 -4 Bk vecer vysoko na Z
25. 07:35 | 15:52 | 00:08 -4.1 y
10. 07 : 01 14:12 | 21:24 1,4 v prvni pol. mésice
Mars Beran M .
25. 06:26 | 13:56 | 21:27 1,4 vecer nizko na Z
10. 13:20 | 20:53 | 04:30 -23
Jupiter Rak po celcgu"noc
25. 12:24 | 19:56 | 03:32 -2,2 kromé jitra
10. 23:34 | 04:06 | 08:34 0,3 kromé vecera po
Saturn Stir e i
25. 22:30 | 03:04 | 07:32 0,2 vétsinu noci
Uran 15. 06:05 | 12:37 | 19:08 59 Ryby nepozorovatelny
Neptun 15. 04:57 | 10:17 | 15:37 7,9 Vodnar nepozorovatelny
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obcan. | obcan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
10. 04:28 | 05:12 | 05:52 | 20:25 21:06 21:50
20. 04:00 | 04:48 | 05:31 | 20:42 21:25 22:13
30. 03:30 | 04:24 | 05:10 | 20:59 21:45 22:39




Den
05
05
06
07
08
08
08
10
19
19
20
21
21
23
23
25
26
28

08
22
16
10
16
22
22
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16
24
08
20
23
01
02
07
16
07
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SLUNECNIi SOUSTAVA - UKAZY V DUBNU 2015
Vsechny uvadéné asové udaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SELC),
pokud neni uvedeno jinak

Ukaz

Spika 3,47° jizné od Mésice

Merkur nejdale od Zemé (1,345 AU)

Uran v konjunkci se Sluncem

Uran nejdale od Zemé (20,999 AU)

Mésic 1,6° severné od Saturnu

Antares 9,19° jizné od Mésice

Jupiter stacionarni

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic 4,0° jizné od Merkuru

Mésic 3,8° jizné od Marsu

VenuSe 7,4° severné od Aldebaranu

Mésic 0,33° severné od Aldebaranu

Mésic 7,4° jizné od Venuse

Merkur 1,3° severné od Marsu

Maximum meteorického roje Lyrid

Pollux 11,93° severné od Mésice

Mésic 5,8° jizné od Jupiteru

Regulus 3,98° severné od Mésice

Tel

201 Plzen

Informacni a propagacni material vydava
HVEZDARNA A PLANETARIUM PLZEN
U Drahy 11, 318 00 Plzei

I.: 377 388 400 Fax: 377 388 414 E-mail: hvezdarna@plzen.eu

http://www.hvezdarnaplzen.cz
Facebook: http://www.facebook.com/HvezdarnaPlzen

Toto ¢islo pfipravili pracovnici H+P Plzen; zodpovida: Lumir Honzik



