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VYZNAMNA VYROCI

RNDr. Zdenék Ceplecha, DrSc.
(27. 1. 1929 — 4. 12. 2009)

Koncem ledna si pfipomeneme nedozité 85. narozeniny
vyznamného Eeského astronoma, specialisty na meteo-
ry, Zderika Ceplechy. Jeho jméno bude navzdy spojeno
s rozvojem bolidové sité a zejména pak s meteoritem
Pfibram. Fragmenty tohoto télesa byly nalezeny diky
praci tymu, ktery vedI.
O astronomii se zacal zajimat ve tfinacti letech, v dobé,
kdy studoval redlné gymnazium v prazské Michli. Kromé
toho jej uz dfive zaujala téz anorganicka chemie a geo-
logie, coz se ukazalo jako velmi vhodna kombinace pro
pozdéj$i vyzkum meteoritd. Zacal navstévovat hvézdar-
nu na Petfing a pfihlasil se do Ceské astronomické spo-
le€nosti, kam byl pfijat roku 1944.
Jako vysokou Skolu si vybral Univerzitu Karlovu, kon-
krétné jeji Matematicko-fyzikalni fakultu a studium
Uspésné zavrsil roku 1952. V té dobé jiz rok pracoval
v astronomickém Ustavu v Ondfejové, kde diky jeho po-
znatkim bylo mozné vyrazné urychlit vypocty drah ves-
mirnych téles. Uz tehdy se zabyval zpracovanim fotogra-
ficky zachycenych meteord, u kterych pocital drahu jak
v atmosfére, tak i ve Sluneéni soustavé.
Béhem zaméstnani se vénoval dalSimu studiu, roku
1956 ziskal titul kandidat véd a o dva roky pozdéji doktor
véd. V téchto letech také zac¢al s budovanim sité fotogra-
fickych kamer, vybavenych objektivy typu ,rybi oko®, kte-
ra méla pokryvat co nejvétSi uzemi a snimkovat celou
oblohu béhem jasnych noci. Hlavnim cilem bylo zazna-
menavat jasné meteory (bolidy) a ziskavat o nich co nej-
vice informaci. Ziskané fotografie se ale daly (a dosud
daji) vyuzit i k Siroké skale dalSich astronomickych uceld.
Diky dlouholeté praci této bolidové sité, ktera funguje
dosud, se podaifilo ziskat velké mnozstvi unikatnich dat,
diky kterym se vyznamné rozsifily a zpresnily nase po-
znatky o chovani téchto ¢astic pfi praletu atmosférou.
Nejvétsi uspéch zaznamenala tato sit roku 1959. Ve ve-
¢ernich hodinach 7. dubna zachytily jeji dvé kamery pra-
let velmi jasného télesa. Ceplecha a jeho tym se pustili
do vypoctu drahy a podafilo se jim urcit misto, kam moh-
ly zbytky meteoroidu dopadnout. Nasledné patrani bylo
Uspésné a podafilo se nalézt &tyfi fragmenty, z nichz
nejvétSi mél hmotnost témér 4,5 kg. Bylo to poprvé, kdy
byl meteorit nalezen na zakladé vypoctu jeho drahy. Na-
vic byla uréena i jeho plvodni draha, ktera ukazala, ze
pochazel z hlavniho pasu planetek, leZicim mezi Mar-
sem a Jupiterem. Rika se proto, Ze se jedna o prvni me-
teorit s ,rodokmenem®.
Zdenék Ceplecha za sv(j Zivot obdrzel celou fadu oce-
néni a vyznamenani a velmi zvysil prestiz ¢eskosloven-
ské a Ceské astronomie ve svété. Také pomohl vychovat
fadu zakl, z nichz néktefi v jeho praci pokraduji a také
dosahli vyznamnych uspéchu.

(V. Kalas)



1. ledna 1789 zemrel némecky profesor matematiky, fyzik a astronom Johann Ernst Basilius
Wiedeburg. Pusobil v Jené, kde pro néj byla upravena hradni véZz na observatof s nazvem
L,LiSCi v&z“. V centru jeho zajmu byly slune¢ni skvrny, souhvézdi a polarni zare.

1. ledna 1894 se narodil indicky fyzik Satyendra Nath Bose. Zabyval se matematickou fyzikou
a kvantovou mechanikou, studoval napfiklad chovani latky pfi teploté blizké absolutni nule.

1. ledna 1894 zemfel némecky fyzik Heinrich Rudolf Hertz. Zkoumal elektromagnetické viny,
zejména pak zpusob jejich Sifeni. Polozil tak zaklady k bezdratovému spojeni.

2. ledna 1959 se do kosmu vydala sovétska mési¢ni sonda Luna 1. Podle planu méla dopadnout
na povrch Mésice, ale to se nepodafilo. Nosna raketa ji udélila rychlost asi o 100 m/s vy3$$i, nez
meéla, sonda Mésic minula a stala se prvnim umélym télesem, obihajicim kolem Slunce.

3. ledna 1999 odstartovala americka planetarni sonda Mars Polar Lander. K rudé planeté dorazi-
la zacatkem prosince téhoz roku. Mélo dojit k oddéleni pfistavaciho modulu a dvou penetrator(,
ale v té dobé bylo preruseno spojeni a jiz se je nepodafilo navazat.

4. ledna 2004 na Marsu pfistala americka planetarni sonda s robotickym vozitkem Spirit. To zde
pak pracovalo vice nez Sest let, az do bfezna 2010, kdy odeslalo k Zemi posledni zpravu. Ses-
terské vozitko Opportunity pfistalo o tfi tydny pozdéji, 25. ledna.

5. ledna 1969 byla vypusténa sovétska sonda Venéra 5. Jejim cilem byla VenuS$e, kam doletéla
v kvétnu. Od sondy se zde oddélil modul, ktery vstoupil do atmosféry. B€hem klesani provadél
méfeni, nez byl ve vySce asi 25 km znic¢en extrémnim tlakem.

7. ledna 1624 se narodil italsky matematik, architekt a filozof Camillo-Guarino Guarini. Zajimal se
o vétSinu pfirodnich véd, mezi kterymi nechybéla ani astronomie.

7. ledna 1734 se narodil vSestranné zaméreny Cloveék Francisco Zeno (byva také uvadén jako
Franciscus nebo FrantiSek). Mezi obory, kterym se vénoval, byla napfiklad geologie, paleontolo-
gie, matematika i astronomie.

10. ledna 1969 z Bajkonuru odstartovala na cestu k Venusi sovétska planetarni sonda Venéra 6.
Kdyz se dostala do blizkosti této planety, vypustila do jeji atmosféry pfistavaci modul. Ten pak
provadeél prizkum, nez se dostal do vysky asi 11 km nad povrch, kde podlehl vysokému tlaku.

11. ledna 1969 zemrel ¢esky matematik a politik Vaclav Hlavaty. Ve svych pracich se vénoval
mimo jiné i obecné teorii relativity a matematicky popisoval jednotnou teorii pole. DalSi vyro¢i se
vztahuje k jeho narozeni, od kterého 27. ledna uplyne 120 let.

13. ledna 1864 se narodil némecky fyzik Wilhelm Carl Werner Otto Fritz Franz Wien. Studoval
elektromagnetické viny a rdzné druhy zafeni, za svou praci ziskal roku 1911 Nobelovu cenu.

13. ledna 1889 se narodil sovétsky astronom a astrofyzik Vasilij Grigorijevi¢ Fesenkov. Zabyval
se teoriemi vzniku nebeskych téles, zkoumal zvifetnikové svétlo a mista dopadu meteoritu.

16. ledna 1964 se narodil ¢esky astronom Jifi Borovicka. Dfive se vénoval pozorovani promén-
nych hvézd a gama zableskim, pozdéji preSel k vyzkumu meziplanetarni hmoty. Nyni studuje
prevazné meteory, jejich strukturu, chemické slozeni nebo fyziku praletu atmosférou.

25. ledna 1994 odstartovala do kosmu americka druzice Clementine 1. Cilem mise byl Mésic
a planetka (1620) Geographos. Po UspéSném prizkumu Mésice sonda zahdjila fadu korekci
drahy, aby se dostala do blizkosti planetky. Bohuzel kvili chybé pocita¢e doslo k vycerpani
vSech pohonnych hmot, sonda se dostala do rotace a prizkum planetky musel byt zruSen.

25. ledna 2004 pfistalo na Marsu robotické vozitko Opportunity a zacalo zkoumat okoli. Je neu-
véfitelné, Ze ackoli podle plant mélo pracovat jen kolem 90 solt (marsovskych dni), je funkéni
dosud a stale posila na Zem nova data.

28. ledna 1874 se narodil ¢esky astronom a astrofyzik Josef Sykora (téZ uvadén jako Josif Josi-
fovi¢ Sikora). Studoval polarni zafe, u kterych zjistil mechanismus jejich vzniku, zabyval se sys-
tematickym pozorovanim meteord. V Praze puUsobil jako profesor astronomie.

28. ledna 1884 se narodil Svycarsky fyzik a vynalezce Auguste Piccard. Zfejmé nejvice jej pro-
slavil vynalez batyskafu, ale zkoumal napfiklad i stratosféru. Uskutecnil nékolik lett balénem, pfi
kterych studoval kosmické zareni ve vysokych vySkach.



e 30. ledna 1964 odstartovala americka sonda Ranger 6, ktera méla dopadnout na povrch Mésice
a pfi tom podrobné snimkovat jeho povrch. O tfi dny pozdéji byly na sondé zapnuty kamery, ale
kvuli zkratu nefungovaly. Ranger 6 proto neposlal k Zemi zadny snimek.

e 31. ledna 1929 se narodil némecky fyzik Rudolf Ludwig Mdssbauer. Zkoumal gama zafeni
a zejména jeho rezonanéni absorpci, za coz roku 1961 obdrzel Nobelovu cenu.

(V. Kalas)

BLiZKY VESMIR
HUBBLEUV TELESKOP ZAOSTREN NA EUROPU

Hubblelv teleskop ani v zavérecnych etapach
svého Zivota nepfestava udivovat novymi obje-
vy. Tentokrat se mu zfejmé podafilo zpozorovat
gejziry vodni pary u jizniho polu Jupiterova mé-
sice Europy.

Jedna se o jeden ze ¢tvefice nejvétSich mésicu
Jupiteru, které jsou po svém objeviteli oznaco-
vany jako galileovské. Zajem astronom( vzbu-
zuje tento ledem pokryty mésic pfedevSim pro-
to, ze predpokladany ocean pod jeho ledovou
krustou je povazovan za nejvaznéjsiho kandida-
ta pro existenci mimozemského Zivota ve Slu-
necni soustave.

Zatim nelze s jistotou tvrdit, Ze se jedna o vodni
gejziry, v tento moment se to vSak zda jako nej-
snazs§i vysvétleni pozorovanych ukazG. Pokud
by dal§i pozorovani tuto myslenku definitivné
potvrdila, stala by se Europa po Saturnovu
Enceladu jiz druhym mésicem ve Slunecni sou-
stavé, u kterého byl takovy jev zaznamenan.

Prokéazalo-li by se zarover propojeni vytryskl
s podpovrchovym oceanem kapalné vody, mohli
bychom v budoucnu posoudit chemické slozeni
taméjSiho prostiedi bez hlubinnych vrtd. O jejich
nutnosti se v minulosti ¢asto hovofilo. Na rozdil
od Saturnova mésice Enceladu ma Europa na
povrchu asi 12x vétsi tihové zrychleni. Vétsina
pary, jez ma teplotu pfiblizné -40 °C, tak neu-
nikne do prostoru, ale klesne po dosazeni vySky
asi 200 kilometrd zpét na povrch.
Gejziry byly detekovany diky ultrafialovému
svétélkovani vodni pary, které je zplsobené
interakci se silnym magnetickym polem Jupite-
ru. Prvni pozorovani tohoto typu bylo uskutec-
néno v prosinci 2012, nasledné bylo tfeba vy-
loucit jako moznou pfi¢inu dopad meteoritu
a dalsi ndhodné vlivy. Rovnéz bylo pozorovano,
Ze intenzita vytrysk(l se méni s pozici na orbité.
Vyskytuji se, kdyz je Europa nejdale od Jupiteru
a naopak kolem perijovia jesté vytrysk pozoro-
van nebyl. Jedno z moznych vysvétleni je tako-
vé, Ze vodni para mlze prochazet pres znamé
praskliny v ledu a ty se pooteviraji, ¢i uzaviraji
v zavislosti na slapovych jevech. Vzhledem
k tomu, Ze tyto vytrysky nebyly dfive zpozoro-
vany, a to ani sondou Galileo, panuje domnéni,
Ze se nejedna o jev, ktery by byl na kazdoden-
nim poradku Europy, ale vyskytuje se spiSe
ojedinéle.
Objevy jako tento ndm nadale ukazuji vykon
Hubbleova teleskopu a ospravedifuji naro¢nou
udrzbu za UCelem prodlouzeni jeho Zivota.
Kromé toho nam dava dal$i podnét k zevrub-
nému pruzkumu tohoto mésice. Tfeba i pomoci
sondy, ktera by mohla k Europé letét, pfipadné
na ni i pfistat.

(M. Brada)

SEDMILETEHO CHLAPCE UDAJNE ZASAHL METEORIT

Koncem listopadu 2013 se v médiich objevila
zprava, ze meteorit zasahl malého chlapce.
Podle ni k udalosti doSlo v obci Loxahatchee,
ktera se nachazi v jihovychodni ¢asti americké-

ho statu Florida. Sedmilety Steven Lippard si
zde pravé hral na pfijezdové cesté pfed domem
se svou novou krabici s nafadim, kdyZ jej néco
udefilo do hlavy. Zagal silné plakat a jeho otec



Wayne zjistil, Ze ma osklivou ranu na hlave,
ktera nastésti pfilis nekrvacela. Chlapec se brzy
uklidnil a chtél si jit zase hrat, ale otec jej radéji
vzal do nemocnice na oSetfeni a pozorovani.
Nechtél poranéni hlavy zanedbat, protoze Ste-
ven trpi jistou formou autismu. Lékaf ranu vyde-
sinfikoval a stahl tfemi malymi sponkami.

Poté se otec vratil na pfijezdovou cestu a patral
po mozné pric¢iné urazu. Uvazoval o tom, jestli
se Steven nezranil sam béhem hry, nebo zda jej
nemohl zasdhnout napfiklad odpaleny golfovy
micek C&i néjaky predmét uvolnény z letadla.
Prohledal okoli mista, kde se chlapec v momen-
té¢ incidentu pohyboval a narazil na jednu
zvlastnost. Na cesté k domu, v oblasti o primé-
ru necely metr, leZzelo nékolik drobnych kamin-
ki, které se na prvni pohled odliSovaly od
ostatnich. Nejvétsi z nich byly asi o velikosti
hrasku. V tu chvili Wayna napadlo, ze by se
mohlo jednat o meteority, které sem dopadly
a pfitom zpUsobily Stevenovo poranéni. Sesbi-
ral je a odnesl na Floridskou Atlantskou univer-
zitu (Florida Atlantic University) k blizSimu pro-
zkoumani. Zde zjistili, Zze objekty jsou kovové
a vykazuji magnetickou aktivitu. K ovéfeni, zda
opravdu pochazeji z meziplanetarniho prostoru,
vSak Skola neméla potfebné vybaveni. Wayne
Lippard je proto chce nechat podrobit dal§imu,
podrobnéjSimu, vyzkumu. O tom, Ze nalezené
predméty jsou meteority, je vSak presvédéen.
Zda se opravdu jednd o meteority, pokus
0 podvod nebo ,novinafskou kachnu“ se da téz-
ko posoudit. Dostupnych informaci je pomérné
malo a nedaji se spolehlivé ovéfit. Popis uda-

losti vySel jen na nékterych zpravodajskych
(pfipadné bulvarnich) strankach, nikoli na od-
bornych webech, coz neplsobi pfili§ vérohod-
né. Nikde se také nepiSe o tom, ze by byl v té
dobé nad Floridou pozorovan néjaky jasny ob-
jekt na obloze.

EXCLUSIVE

Kdyz zapatrame v minulosti, zjistime, Ze po-
dobnych zasahu ¢lovéka meteoritem se uz mélo
odehrat udajné minimalné nékolik desitek. Pro-
blém je v tom, Ze témér nikdy nebyly dolozeny
z dostatecné seridznich zdroji. Podrobnosti si
muzete pre€ist v ¢lanku ,Mohou meteority
zabijet?”, ktery vySel na pokracovani v fijnovém
a listopadovém Cisle Zpravodaje roku 2011 ne-
bo na webu H+P Plzen.
Bude asi nejlepsi, kdyz tento pfipad uzavieme
konstatovanim, ze jako mozného vinika nehody
nemuzeme meteorit zcela jednoznacéné vyloucit,
ale nezda se to pfili§ pravdépodobné.

(V. Kalas)

ZAJIMAVOSTI

DESET LET EXISTENCE PROGRAMU MER

Pred deseti lety pristala na povrchu Marsu dvé zcela identicka vozitka. Ta zahajila priizkum
rudé planety, ktery byl ptivodné planovan na dobu pouhych 90 marsovskych dni. Mise vSak
byla mnohem uUspésnéjsi, nez se ¢ekalo, a tak mohla byt prodlouzena. Jedno z vozitek je do-
konce funkéni jesté dnes, po deseti letech od pristani.

V lednu tak uplyne jiz deset let od zahajeni pra-
zkumu Marsu pomoci dvou robotickych vozitek
v ramci programu MER (Mars Exploration Ro-
ver). Pocatky pruzkumu robotnickymi vozitky
vSak zacaly jiz dfive, vyslanim malého vozitka
Soujorner na konci minulého tisicileti v ramci
mise Mars Pathfinder (Prikopnik). Mise odstar-
tovala 4. 12. 1996 ze zakladny Cape Canaveral
pomoci rakety Delta Il, a na povrchu Marsu pfi-
stala po 7 mésicich letu, 4. 7. 1997. Mise, pU-

vodné planovana asi na tyden, byla nakonec
ukonéena az po 3 mésicich (definitivné ukoncée-
na az v bfeznu 1998) po odmiCeni matefské
sondy. Uspésny pribéh vytvofil podminky pro
pfipravu a uskute¢néni dal$i prizkumné mise
na rudou planetu.

V roce 2003 byla zahajena dal$i etapa vyzku-
mu, v niz hraly hlavni roli dva zcela identické
rovery. Dne 10. 6. 2003 odstartovala ze zaklad-
ny na Cape Canaveral prvni ¢ast mise s ozna-



¢enim MER A, v niz bylo vozitko Spirit. O nece-
ly mésic pozdéji, dne 8. 7. 2003, ze stejné za-
kladny odstartovala i druha ¢ast mise s oznace-
nim MER B, v niz bylo druhé z vozitek, nazvané
Opportunity. Obé vozitka vynesly rakety typu
Delta Il. Po nékolika mésicich letu se v lednu
2004 uskutecnila obé pfistani. Nejprve dosedl
Spirit 4. 1. 2004 v oblasti krateru Gusev. Druhé
vozitko Opportunity pfistalo 25. 1. 2004, tento-
krat v oblasti plosiny Meridiani.

Pfistavaci manévr obou misi MER byl zajimavy
a podobny manévru uskutecnénému béhem
pfedchozi mise sondy Mars Pathfinder. Prista-
vaci modul s roverem nejprve vstoupil do atmo-
sféry Marsu, a to pfimo z pfiletové drahy, tedy
vysokou rychlosti. Poc¢ate¢ni &ast brzdného
manévru zprvu zajiStoval tepelny Stit. Jakmile
doslo k poklesu sestupové rychlosti, byl tepelny
§tit odhozen. DalSi faze brzdéni zavisela na
hlavnim padaku. Po pfiblizeni k povrchu doSlo
k nafouknuti airbagt, které mély za ukol utlumit
vlastni dopad v zavérecné fazi letu. Ve vySce
nékolika desitek metrd nad povrchem planety
se spustil brzdici motor na TPH a zaroven doslo
k oddéleni hlavniho padaku. Pouzdro s roverem
chranéné pouze nafouknutym airbagem dopad-
lo na povrch volnym padem. Po nékolika od-
skocich se zastavilo a doSlo k vyfouknuti air-
bagu. Pristavaci pouzdra byla vybavena pouze
nezbytnymi pfistroji pro fizeni pfistani a dale
pro otevieni boc&nich stén. Bylo zajisténo
i spravné polohovani, tedy aby se pouzdro vzdy
pfeklopilo do spravné polohy tak, aby rover
mohl po otevieni bo¢nich stén ploSinu pouzdra
opustit po kolejni¢kach a zahdjit tak svou misi.
Na rozdil od prvniho vysazeného vozitka So-
journer byly rovery programu MER hmotnég;si,
vétsi, konstrukéné odlisSné a sofistikovanéjsi.
Kazdy z obou rovert ma hmotnost 185 kg a po
rozlozeni do pracovni konfigurace jsou jeho
rozméry: délka 160 cm, Sitka 230 cm a vyska
150 cm. Na zéakladé zkuSenosti s vozitkem So-
journer, bylo ivtomto pfipadé kazdé vozitko
vybaveno Sestikolovym podvozkem. Kazdé
z kol mé samostatny nahon elektromotorem.
Dvojice pfednich a zadnich kol jsou fiditelné
pomoci servomotort. Nato€eni kol dovoluje vo-
zitku otoCit se na misté. Podvozek umozriuje
prekonat stoupani do 45°, ale z bezpeénostnich
ddvodd ma sklon omezen na pouhych 30°. Po
prekro€eni této hodnoty vyda naklonomér povel
fidicimu pocitadi a ten vozitko zastavi.

Napajeni zabezpecuji rozkladaci solarni panely
umisténé v horni &asti vozitka. Jejich vykon

dosahuje az 140 W. Panely zajistuji energii pro
pohonnou jednotku a elektronickou aparaturu.
Kromé toho jsou vozitka vybavena dvojici lithi-
um-iontovych akumulatort, kazdy o hmotnosti
7,2 kg. Pridavné baterie zajistuji el. energii
v prabéhu noci a pokud se vozitko dostane do
zastinéné oblasti.

Pfestoze se jedna o robotizovana vozitka, je
zapotfebi s nimi komunikovat z divodl fizeni
i predavani telemetrickych a ziskanych dat.
Komunikace je zajiSténa pomoci anténniho sys-
tému umisténého v horni &asti vozitka. Pfimo
se Zemi mGze rover komunikovat pomoci pevné
vSesmeérové antény nebo pfes oto€nou vyso-
koziskovou anténu. Pro pomalé datové pfenosy
je uréena v8esmérova anténa (rychlost komuni-
kace je kolem 12 aZ 35 Kbitt/s). Casté&ji se ale
vyuziva komunikace v pasmu UKV, ktera se
uskute€nuje pomoci antény pfes druzice obiha-
jici po orbité Marsu. V tomto pfipadé je komuni-
kace vys$si rychlosti az 128 Kbit/s.

Na palubach obou vozitek byla nainstalovana
védecka aparatura, ur¢ena zejména pro hledani
dikaz( o pfitomnosti tekouci vody na povrchu
Marsu v minulych obdobich. Na obou roverech
byl instalovan sklopny oto¢ny sloupek, ktery
nese navigacni a panoramatické kamery pro
stereoskopické snimkovani okolniho terénu
a miniaturni spektrometr pro tepelné emise.
V pfedni spodni Casti vozitka se nachazi me-
chanické vyklopné rameno s nékolika stupni
volnosti. Na ném je nainstalovan obruSovaci
nastroj pro pofizeni vybrusl horniny, mikrosko-
picky zobrazovag, kterym je mozné pofidit de-
tailni snimky horniny a nékolik spektrometrd.
V predni horni &asti roveru byla namontovana
i sada magnetl pro zachyceni magnetickych
prachovych CasteCek z atmosféry pro jejich
pozdéjSi studium nékterym z védeckych pfistro-



ju. V zadni ¢asti vozitka je jesté jeden student-
sky experiment. Jedna se o kratkou tycku, vrha-
jici stin na stupnici. Tedy jakasi obdoba gnémo-
nu, ¢i slune€nich hodin, ukazujici azimut a dél-
ku stinu.

Mise MER méla nékolik ukoll. Jednim z hlav-
nich byl geologicky priizkum s cilem zjistit, zda
na Marsu existuji dikazy existence vody
v minulosti. Vozitka proto pfistala v oblastech,
kde se predpokladala na povrchu Marsu v minu-
losti voda. Rovery zde hledaly kameny a pudu,
ktera by v minulosti mohla byt vystavena pulso-
beni at jiz tekouci, ¢i stojaté vody. Spirit se po-
hyboval v oblasti impaktniho krateru Gusev, na
jehoz dné kdysi mohlo existovat jezero. Naopak
Opportunity byl vysazen na planinu Meridiani,
ktera se nachazi témér na opacné strané Mar-
su. | zde se predpokladala podle sloZeni horni-
ny (hematitu) v minulosti voda. Obé vozitka
vSak provadéla i terénni prizkum planety. Bé-
hem své mise pofidila a odeslala tisice snimku
nevidaného rozsahu a kvality, v€etné& panora-
matickych 360 stupriovych snimkd krajiny Mar-
su. Provedla rGzna védecka méfeni a rozbory.
Nafotila i meteorologické jevy jako jsou atmo-
sférické viry, zakaly apod. Podafilo se nasnimat
i ¢astecna zatméni Slunce zplsobena precho-
dem mésict Marsu pfes sluneéni disk, ¢imz
bylo mozné zpresnit trajektorie obou mésicki
acelou fadu dalSich zajimavosti. Jedno
z vozitek napf. zkoumalo i fragmenty svého do-
padlého tepelného Stitu.

Je pravda, Ze ne v8echno probihalo zcela hlad-
ce. U obou rover(i ¢asem doslo k poklesu kapa-
city el. energie v dusledku zaneseni slunecnich

paneld prachem (a nékdy zase ke zvySeni ka-
pacity po odfouknuti prachu vétrem). Oba rove-
ry se obcas zabofily a byl problém je vyprostit.
Nékdy se vyskytly problémy i se spojenim
(napf. velmi omezené radiové spojeni, poruchy
na druzicové retranslacni stanici apod.). Objevi-
ly se anomalie v €innosti pocitace, dokonce re-
set, ktery doCasné prepnul rover do bezpec-
nostniho moédu. Objevily se i potize mechanic-
kého charakteru. Jedno z fidicich kol na Oppor-
tunity se zablokovalo v poloze 8° od pfimého
sméru, mechanické rameno mélo a ma problém
s pohybem. V sou-€asnosti jiz funguje pouze
MER B Opportunity. Druhé z vozitek, Spirit, jiz
bylo nuceno svoji ¢innost ukongit.
Je ale nutné si uvédomit tfeba to, ze plvodni
planovana mise méla trvat jen asi tfi mésice.
U Opportunity vSak trva jiz 10 let, i kdyz nyni
v omezeném rozsahu. Byl nejen spinén puvodni
program mise, ale mohlo se pfejit i na program
roz$ifeny. Vozitka byla plvodné mechanicky
konstruovana na ujeti pouhého 1 km po po-
vrchu Marsu. Opportunity vSak jiz urazila vice
jak 35 km. To nikdo necekal a svéd¢i to o skvé-
|é praci konstruktért. Dnes se jiz vice nez rok
pohybuje po povrchu Marsu zatim posledni
konstrukéni skvost, vozitko Curiosity. Je mno-
hem vétsi, tézSi a sofistikovanéjSi nez jeho
predchudci. Ma mnohem rozsahlejsi védecky
program a vybavu. | na ném uz se vyskytlo né-
kolik problém(. Nezbyva nez si prat, aby nam
bylo schopno predat co nejvice informaci
0 Marsu a mélo pfi svém vyzkumu co nejméné
problému.

(L. Honzik)

ASTRONOMICKA OBSERVATOR JANTAR MANTAR

Jantar Mantar (pfekladano jako ,méfici pfistroj*
Ci téz ,kouzelné pfistroje”), je historicka astro-
nomicka observatof pod Sirym nebem, kterou je
mozné navstivit v Novém Dilli v Indii. Nechal ji
vybudovat knize a vasnivy astronom Sava Dzaj
Sing Il. z DZajpuru v roce 1724. Hlavnim duvo-
dem pro zbudovani observatofe bylo, ze chtél
precizné vypocitat postaveni planet, aby mohl
provadét posvatné obfady a pudzi (nekrvavé
obéti) v pfihodném case. Celkem nechal vybu-
dovat pét takovychto observatofi (znama je téz
observatof v Dzajpuru), ta v Novém Dilli byla
prvni. Podoba observatofe se zprvu vymyka
nasi predstavivosti (to se stalo pfi navstéve
lokality i autorovi ¢lanku). Az posléze ve vel-
kych stavbach rozpozna navstévnik astrono-

mické pfistroje mohutnych rozmérd. Diky tomu,
Ze to jsou masivni zdéné stavby, odolavaji vib-
racim a jsou tak i dnes velmi pfesné. V celém




aredlu je pfes deset staveb urenych k riiznym
astronomickym ukondm (méfeni €asu, pfedpo-
vidani zatméni, sledovani pohybu hvézd apod.).
Neprehlédnutelny je napfiklad Samrat jantra,
pravouhly trojuhelnik, jehoz predpona je rovno-
bézna s osou zemé&. Po obou stranach ma cih-
lové kvadranty, pomoci nichz méfi slunecni stin.
Udajné se jedna o nejvétsi sluneéni hodiny na
svété. Ram jantra, pfipominajici fimské kolose-
um, zase ukazuje polohu Slunce. Dzajprakas
jantra ur€uje dobu jarni rovnodennosti. Vynalez|

ho pfimo Sava Dzaj Sing Il. Misra jantra pfipo-
mina obrovské srdce a slouzil k méfeni vzdale-
nosti nebeskych objektd, napfiklad Slunce
a Mésice. Dodnes jsou tyto pfistroje pozoru-
hodné presné. Tato pamatka, rozlozena v puso-
bivém parku, je dosud vyuzivana amatérskymi
astronomy a kurzy zde musi absolvovat i stu-
denti astronomie. Pro svlj unikatni vyznam
a podobu byl cely komplex v roce 2010 zafazen
na seznam svétového dédictvi UNESCO.

(L. Krémar)

ASTRONOMICKE UKAZY ROKU 2014

Z hlediska astronomickych udalosti bude rok 2014 bohuzel pomérné chudy. Neocekavame totiz
zadny z vyznamnych astronomickych ukazu.

Zatméni Mésice
V prabéhu roku sice nastavaji hned dvé Uplna zatméni Mésice (15. dubna a 8. fijna), ale bohuzel
ani jedno z nich nebude z naSeho Uzemi pozorovatelné.

Zatméni Slunce

Zde je situace obdobna. Zatméni Slunce nastanou takeé dvé (29. dubna prstencové a 23. fijna Cas-
te€né), ale zadné z nich nebudeme moci z Ceské republiky spatfit.

Meteorické roje

Pozorovatelnost hlavnich meteorickych roju v pfistim roce bude pomérné dobra. Jedinou vadou na
krase jsou velmi nepfiznivé pozorovaci podminky srpnovych Perseid, jejichz maximum nastava
pouze dva dny po Upliiku. Na druhou stranu pravdépodobné nejsilnéjsi meteoricky roj vlibec, led-
nové Quadrantidy, budou mit pozorovaci podminky naprosto idealni. Mésic ve fazi jen dva dny po
novu nebude viibec rusit a maximum, které je u Quadrantid obzvlasté ostré (Fadové nékolik hodin),
je pfedpovézeno na 3. ledna ve vecernich hodinach okolo 20:30 SEC. Za predpokladu jasné oblohy
se bude zcela jisté jednat o velice efektni podivanou. Maximalni zenitové frekvence zna¢né kolisaji
mezi 60 a 200 meteory za hodinu.

Z dal$ich meteorickych roju budou mit dobré podminky také fijnové Orionidy (Mésic v novu), listo-
padové Leonidy (Mésic po posledni &tvrti) a prosincové Geminidy (Mésic v posledni &tvrti).
U Leonid neo¢ekavame zadna vyrazna maxima.

Zakryty planet Mésicem

Co se tyce zakrytt planet Mésicem, nebudeme bohuzel moci
pFisti rok z naseho Uzemi spatfit Zadny. V prabéhu roku dojde
ale alesponi k nékolika zajimavym konjunkcim. Asi nejzajima-
vé&j$i bude konjunkce Jupitera a Venuse 18. srpna v rannich
hodinach. Obé planety budou vychazet nad obzor okolo pul
paté rano, kdy je bude od sebe délit vzdalenost jen okolo &tvr-
tiny stupné, coz je vzdalenost dostate¢né mala na to, aby se
obé planety vesly do zorného pole vétSiny dalekohledu. Jas-
nost Jupiteru bude -1,3 mag a VenusSe -3,3 mag.

Zajimavé budou i nékteré konjunkce Saturnu s Mésicem.
K nejzajimavéjsim dojde 21. bfezna mezi 3. a 4. hodinou ranni
a 31. srpna ve vecernich hodinach. PFi prvni z nich budou od
sebe obé télesa vzdalena asi 45, pfi druhé konjunkci v srpnu pak jesté asi o tfetinu méné.

Saturn «




Viditelnost planet

Rok 2014 bude rozhodné rokem Jupiteru, jelikoz v tomto roce dosahuje planeta v dlouhodobém
obdobi nejvyssi deklinace. Opozice nastava 5. ledna a v tuto noc nalezneme pfi kulminaci planetu
ve vysce pres 60° nad obzorem.

Dals$i planetarni udalosti pfistiho roku bude opozice Marsu, ke které dojde 8. dubna. Nebude se
ovSem jednat o opozici pfili§ pfiznivou. Planeta bude mit nizkou deklinaci (vystoupi maximalné do
vySky asi 30° nad obzor) a jeji vzdalenost od Zemé& bude pomérné velka. Ve vétSich amatérskych
dalekohledech Mars spatfime jako kotoucek o priméru okolo 15 a za pfiznivych podminek za-
hlédneme i nékteré detaily na povrchu.

Pozorovaci podminky planety Saturn se spole¢né s tim, jak planeta rok od roku po ekliptice klesa,
zhors$uji. V opozici bude Saturn 10. kvétna, ale kvdli nizké poloze planeta vystoupi maximalné do
vysky okolo 25° nad obzor. Saturnovy prstence se z naseho pohledu rok od roku stéle vice rozevi-
raji a tento trend bude pokracovat az do roku 2017.

Pozorovaci podminky Venus$e budou v roce 2014 pramérné. Nejlépe ji budeme moci pozorovat na
jare, jelikoz 22. bfezna se planeta bude nachazet v nejvétsi zapadni elongaci (46,6°). Nalezneme ji
az do zacatku zafi vzdy na ranni obloze jako Jitfenku. V nasledujicich mésicich zmizi v zafi Slunce
a bude jiz na no¢ni obloze nepozorovatelna.

Nejvétsi zapadni elongace Merkuru nastava pfisti rok podobné jako u Venu$e také v bfeznu, ten-
tokrat 14. bfezna. V rannich hodinach spatfime tuto planetu s jasnosti 0,5 mag nizko nad obzorem,
nedaleko od né&j se bude nachazet v tu dobu i VenusSe.

(M. Adamovsky)

KOSMONAUTIKA
iRAN OPET VYSLAL OPICI NA SUBORBITALNi DRAHU

V sobotu 14. prosince probéhl UspéSné druhy krevnich skupin, objevené v roce 1940 pravé
irAnsky balisticky let rakety s opi¢kou na palub&. umakakt rhesus. Opic¢ka vazi 3 kilogramy
Jedna se o dal$i z dllezitych krokd v iranském
programu kosmickych letd s Zivymi tvory.
Iranska média ohlasila, Ze v sobotu 14. Prosin-
ce probéhl let kosmické rakety Pajohesh, neboli
Vyzkum, prvni iranskou raketu na kapalné po-
honné hmoty. Ve vynesené kapsli byla opicka
Fargam. Jeji jméno by Slo pfeloZit jako Nadéjny,
¢i Slibny. Béhem balistického letu kapsle dosah-
la vyS8ky 120 km a 15 minut po startu uspésné
pfistala na padacich zpét na zemi. Podle ofici-
alnich informaci je tento let dalSim vyznamnym
krokem na cesté k irdnskym letdm s lidskou
posadkou.

Opicka Fargam patfi k druhu makak rhesus
(lat. Macaca mulatta) z ¢eledi ko¢kodanovitych.
Jde o druh, ktery se vyskytuje ve velké oblasti
dalného a stfedniho vychodu a je bé&zny i v ira-
nu. Casto se vyuziva pro laboratorni pokusy. Do
bézného podvédomi asi nejvice pronikl diky
zkratce Rh faktor, jez znamena Rhesus faktor
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a méfi asi 56 centimetr(l. Podle iranskych védcu
by pfi dalSim letu méla letét jiz vétSi opice, Ci
jiné zvife.

K letu byla pouzita poprvé raketa na kapalné
pohonné hmoty. Jeji rychlost byla pfiblizné po-
lovi€ni, nez u prfedchoziho letu, ktery se usku-
te¢nil v lednu tohoto roku, s raketou na tuhé
pohonné hmoty. NizSi rychlost a moznost lepsi
regulace tahu rakety je pro lety s zivymi tvory
ni dosahovano pfili§ vysokého pretizeni vlivem
velkého zrychleni. Navic kapsle s Fargamem
byla vybavena tlumi¢em razl a fadou pfistrojl
pro sledovani zivotnich funkci i chovani opicky
bé&hem celého letu. Neoslabeny apetit Fargama
po pfistani nasledné jasné potvrdil, Ze opicka let
preckala v poradku.

Kosmicky program je pro iran zdrojem narodni
hrdosti a sou€asné jednim z hlavnich ddvodd,
pro€ je vniman jako technologické centrum spo-
jujici islamsky svét a rozvojové staty. Nékteré
vyspélé staty v8ak hledi na iransky kosmicky
program s obavami, ze by mohl byt zneuzit
k vytvofeni raketovych nosi¢l s dlouhym dole-
tem, vybavenych jadernymi hlavicemi. Ani pfi
tomto startu nebylo zvefejnéno, odkud raketa
startovala. NejspiSe byl pouzit velky startovaci
komplex blizko Semnanu, asi 200 km vychodné
od Teheranu.
Kromé pilotovanych letti ma iran v planu také
vypusténi satelitu pro monitoring pfirodnich ka-
tastrof v oblastech ohroZenych zemétresenimi.
Dale také chce posilit telekomunikace a vojen-
ské zpravodajstvi nad svym regionem.

(0. Trnka)

NEFRITOVY KRALIK NA MESiCI

Cinska kosmonautika zaznamenala dal$i Gspéch. Jiz po treti zamifila k Mésici, aby tentokrat
na jeho povrchu uspésné vysadila vlastni robotické vozitko. Udélala tak dalSi kricek

k pilotovanému letu na naseho souputnika.

V minulosti jiz k Mé&sici byly z Ciny vypustény
dvé druZice. V Fijnu 2007 druzice Cchang E-1
a v fijnu 2010 Cchang E-2. Obé& provadély de-
tailni prazkum a fotografovani povrchu. Nyni
tfeti umalé téleso, sonda Cchang E-3 s vozit-
kem Nefritovy kralik (Einsky Ju-tchu), pfistala na
meési¢nim povrchu. Pojmenovani pochazi z naz-
vu mytické Cinské bohyné Mésice. Mise se sta-
va dal$i, mnohem sofistikovanéjsi fazi ¢inského
prazkumu Mésice.

Mise byla zahajena v nedéli 1. 12. 2013 vecer
v 18:30 SEC, kdy se zé&inského kosmického
stfediska Si-Echang odpoutala nosna raketa
Dlouhy pochod. Ta vynesla sondu Cchang E-3
i s vozitkem. K Mésici sonda dorazila po nece-
Iém tydnu 6. 12. 2013. Nasledoval uspésny pfi-
stavaci manévr na severozapadnim okraji Mofe
destd (Mare Imbrium) v oblasti blizko Zalivu
duhy (Sinus Iridium). Cina se tak stala tfeti zemi
(po USA a byvalém SSSR), které se povedlo na
Mésici mékké pristani. Po kontrole systému by-
lo rozhodnuto, Ze robotické vozitko mize sondu
opustit a zahajit samostatny prizkum.

Cinské vozitko svym vzhledem vzdalené pfipo-
mina robotizovana vozitka Spirit a Opportunity
z amerického programu MER. Ma Sestikolovy
podvozek, ktery umozriuje pohyb roveru rych-
losti az 200 m/hod. a zdolavat svahy se sklo-
nem 30 stuprii. Hmotnost vozitka dosahuje asi

120 kg. Ve vybavé vozitka jsou kamery, spek-
trometry, radar a také dvojice mechanickych
ramen.

Ta budou zajiStovat mechanické innosti jako je
sbér vzork( mési¢ni horniny a pldy, vrtné son-
dy do povrchu Mésice a nasledny chemicky
rozbor ziskanych vzorkd. Energii bude vozitko
ziskavat ze solarnich paneld, které jsou instalo-
vany v horni €asti paluby. Komunikovat bude

pomoci anténniho systému. Ke komunikaci
s fidicim stfediskem bude napf. vyuzivana
i 35metrova anténa ve Spanélsku, takZe na
tomto programu se caste¢né podili i ESA
(Evropska kosmicka agentura). Vizualné je vo-
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zitko zabarveno do zlaté barvy (to je v Ciné
velmi cenéna barva), kterou tvofi tepelné izo-
laéni folie.

Matefska sonda bude provadét lokalni védecky
prizkum v misté pfistani po dobu asi jednoho
roku. Vozitko Nefritovy kralik, které bezpecné
opustilo po specialni kolejnicové rampé lGno
pristavaciho modulu, a jiz vytvofilo v mésiénim
prachu koleje svymi koly, bude provadét samo-
statny prdzkum. Na své cesté bude fotografo-
vat, méfit, sbirat vzorky lunarni horniny a pady.

Na Zemi jiz dorazily i prvni fotografie mésicni
krajiny a méla by dorazit i vzadjemna fotografie
obou zafizeni. Roboticky modul ma predpokla-
danou zivotnost krat$i. Mél by fungovat alesporn
Ctvrt roku.
Cina pokraduje ve svém velmi ambiciéznim
kosmickém programu. V minulosti se ji podafilo
dostat do kosmu cElovéka (poprvé v roce 2003)
a do budoucna se chce pokusit o vyslani po-
sadky na Mésic a pozdéji zde vybudovat i za-
kladnu. Uvidime, zda se ji to podafi.

(L. Honzik)

SOUHVEZDIi A MYTOLOGIE
ZIRAFA, CAMELOPARDALIS (CAM)

Jedno z neobvyklych zvifat, které Ize nalézt na
obloze, je zirafa. Toto souhvézdi bylo poprvé
uvedeno v roce 1612 holandskym teologem
a astronomem Petrusem Planciusem spolu
s dal§im podivnym, ale dodnes uznavanym
souhvézdim, Jednorozcem. Zirafa lezi v oblasti
mezi hlavou Velké medvédice a Kasiopeou,
v misté, které bylo starymi Reky ponechano
prazdné, protoze neobsahuje zadné hvézdy
jasnéjsi nez ¢tvrta hvézdna velikost.

Pfesny vyznam konstelace je nejasny. Némec-
ky astronom Jacob Bartsch v roce 1624 napsal,
Ze je to ve skutec¢nosti velbloud, na némz Re-
becca jela do Kanaanu za ucelem svého snatku
s Izakem, jak je Fe€eno v knize Genesis. Zda se
vSak, ze Bartsch toho pfili§ nevédél o tomto
souhvézdi, protoze jej mylné pfipisoval astro-
nomovi Isaacu Habrechtovi ze Strasburku, ktery
Zirafu uvedl na svém hvézdném glébu roku
1621.

Kdyz se ¢insti astronomové podivali do této
Casti oblohy zhruba pfed 1 600 lety, severni
nebesky pdl leZel v severni &asti Zirafy, v oblas-
ti, kde existuje jen malo pouhym okem viditel-
byla Struve 1694 (HR 4893, HIP 62572), ktera
ma pouhou patou magnitudu. Pro Cifany byl
Struve 1694 znamy jako Tianshu, Nebesky
stfed. Struve 1694 byla nejsevernéjsi hvézda
oblouku péti hvézd zvanych Beiji, Stfed spolec-
nosti, pfedstavujiciho cisafe a Cleny jeho nej-
blizsi rodiny. Ctyfi dal$i slabé hvézdy kolem
Struve 1694 tvofily souhvézdi Sifu, zobrazujici
Gtyfi cisafovy poradce. Alfa Cam (4,3 mag)

a dal$i dvé hvézdy Zirafy tvofily &ast zapadni
zdi, obklopujici centralni Purpurovy palac, jak
Ciané nazyvali severni polarni oblast na oblo-
ze.
Souhvézdi Zirafy obsahuje 43 NGC objektu,
které jsou v8ak velmi slabé. Oteviena hvézdo-
kupa NGC 1502 vytvari rovnostranny trojuhelnik
spolu s hvézdami a Cam a 3 Cam. Ma jasnost
kolem 6 mag a je vzdalena asi 3 000 svételnych
let. Je vidét jiz triedrem. Zajimava je téz Kem-
blova kaskada, coz je Fetizek hvézd o délce asi
2,5 stupné tvoreny prevazné stalicemi 7. az
9. hvézdné velikosti. Do 10. magnitudy Ize na-
pocitat v Fetizku zhruba dvé desitky hvézd.
Zirafa je obto&nové neboli cirkumpolarni sou-
hvézdi, takze nikdy nezapada za obzor a je vi-
dét po cely rok.

(D. Vétrovcova)
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AKTUALNI STAV OBLOHY
leden 2014
1.1. 23:.00 - 15. 1. 22:00 - 31.1. 21:00

ROJUHELNIK

//'

® BERAN

® RYBY

\

Ssg : vervea, O\ 4
/I @f* LODNI ZAD . oR \
VYCHOD JH ZAPAD

Poznamka:
vSechny Udaje v tabulkéch jsou vztaZeny k Plzni a ve stfedoevropském &ase SEC, pokud neni uve-

deno jinak

SLUNCE
vych. kulm. zap.
datum pozn.:
h m h m s h m
1. 08:04 12:10:01 16: 16
10. 08:01 12 :13:59 16 : 27 Kulminace vztazena k prilchodu stfedu
slunec€niho disku polednikem katedraly
20. 07 : 54 12:17:29 16: 42 sv. Bartolom&je v Plzni
31. 07 : 41 12:19:54 17 : 00
Slunce vstupuje do znameni: Vodnare dne: 20.1. v 04:42 hod.
Slunce vstupuje do souhvézdi: Kozoroha dne: 20.1. v 01:26 hod.

Carringtonova otocka: ¢. 2146 dne: 15.1. v 10:11:14 hod.
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MESiC
vych. kulm. zap. faze cas pozn.:
datum
h m h m h m h m
zacatek lunace
1. 07:32 12:08 16 : 48 nov 12:14 & 1126
8. 11:28 18:26 00:27 prvni &tvrt 04:39
16. 17:21 00:01 07:34 uplnék 05:52 29'23,04”
24, 00: 48 06 : 00 11:04 posledni &tvrt | 06 :19
. zacatek lunace
30. 06 : 52 11:49 16 :53 nov 22:39 & 1127
prizemi: 1.1. v21:53 hod. vzdalenost 356 926 km zdanlivy primér 34°05,4”
odzemi: 16. 1. v02:35hod. vzdalenost 406 533 km zdanlivy primér 29°51,8”
prizemi: 30.1. v10:52 hod. vzdalenost 357 076 km zdanlivy primér 34°04,5”
PLANETY
. vych. kulm. zap. .
Nazev datum hom hom hom mag. souhv. pozn.:
5. 08:34 12:32 16: 30 -11 Strelec
. . . koncem mésice
Merkur 15. 08 : 45 13:03 17:22 -1,0 Kozoroh veder na JZ
25. 08:38 | 13:27 | 18:18 -0,9
5. 08:15 | 12:50 | 17:26 -4,2 Stiel na zaCatku mésice
. ) ] ] relec | veger nizko na JZ,
Venuse 15. 07 :03 11:45 16: 28 -4,1 na konci mésice
25. 06:03 | 10:47 | 15:32 -4,5 Stit rano na JV
10. 00:05 | 05:49 | 11:33 0,7
Mars Panna ve druhé pol. noci
25. 23:34 05:11 10: 45 0,4
) 10. 15:48 23:49 07 : 55 -2,7
Jupiter Blizenci po celou noc
25. 14 : 39 22 :42 06 : 50 -2,7
10. 03:20 | 08:05 | 12:49 0,6
Saturn Vahy rano na JV
25. 02:27 | 07:10 | 11:53 0,6
Uran 15. 10:44 | 17:00 | 23:17 59 Ryby na vecerni obloze
Neptun 15. 09:39 | 14:50 | 20:01 8,0 Vodnar vecer na JZ
SOUMRAK
zacatek konec
datum astr. naut. obéan. | obéan. naut. astr. pozn.:
h m h m h m h m h m h m
1. 06:06 | 06:45 | 07:26 | 16:54 17:35 18:14
11. 06:05 | 06:43 | 07:24 | 17:05 17 : 46 18: 25
21. 05:59 06 : 37 07 :17 17:19 17 : 59 18:37
31. 05:50 06 : 27 07 : 06 17:34 18:13 18:51
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SLUNECNI SOUSTAVA - UKAZY V LEDNU 2014
Vsechny uvadéné casové udaje jsou v ¢ase pravé uzivaném (SEC),
pokud neni uvedeno jinak
Den h Ukaz
1 20  Trpaslici planeta (134 340) Pluto v konjunkci se Sluncem
3 21  Maximum meteorického roje Kvadrantid
4 12 Zemé nejblize Slunci (147,1 miliénu km)
4 19  Jupiter nejblize Zemi (4,210 AU)
5 22 Jupiter v opozici se Sluncem
10 21 VenuSe nejblize Zemi (0,266 AU)
11 13  VenuSe v dolni konjunkci se Sluncem
12 10 Aldebaran 2,55° jizné od Mésice
15 07 Meésic 5,6°jizné od Jupiteru
16 06 Pollux 11,81° severné od Mésice
19 07 Regulus 5,19° severné od Mésice
23 04 Mésic 4,2° jizné od Marsu
23 12  Spika 1,33°jizné od Mésice
25 15 Meésic 1,3°jizné od Saturnu
26 19 Antares 7,62° jizné od Mésice
29 03 Mésic 3,0°jizné od Venuse
31 10 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° od Slunce)
31 20 VenuSe stacionarni

USPESNY START ASTROMETRICKE OBSERVATORE GAIA

Gaia, dlouho ocekavana evropska kosmicka observatof, Uspésné odstartovala 19. prosince
v 10:12:19 SEC z kosmodromu v Kourou v jihoamerické Francouzské Guyané na palubé rakety
Sojuz. Béhem nadchazejici pétileté mise ma observatof zmapovat celou oblohu, a to s neuvéfitel-
nou presnosti. Observatof navazuje na dfivéjSi podobnou observatof Hipparcos, ktera v letech
1989 az 1993 pfesné mapovala vice nez 100 000 hvézd. Vice informaci pfineseme v pfistim Cisle
Zpravodaje.

201 Plzen
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